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Тема дисертації:
1. Визначення втомної довговічності елементів конструкцій з концентраторами напружень на підставі
деформаційних параметрів локального руйнування

2. The assessment of the fatigue durability of a notched structural element using the deformation parameters of a
local fracture

Реферат:
1. Циклічна тріщиностійкість і втомна довговічність зразків різної геометрії з концентраторами напружень.
Розробити методики визначення періоду зародження Ni втомної макротріщини в околі конструктивних
концентраторів напружень на підставі деформаційних параметрів та довговічності Nf елементів конструкцій
на базі уніфікованої моделі втомного руйнування. Методологічною основою є експериментальна механіка
втомного руйнування, теоретичні моделі розрахунку напружено-деформованого стану тіл з
концентраторами напружень, засоби вимірювання локальних переміщень (деформацій). Запропоновано
методику вимірювання розкриття в околі вершини концентратора і тріщини та розрахунку на цій підставі
локальних пружних та пружно-пластичних деформацій. Показано, що розмах локальних деформацій,
обумовлений інтегральною деформацією зони передруйнування в околі вершини вирізу і тріщини,



однозначно визначає період зародження (Ni) і росту (Np) втомної макротріщини. Запропоновано спосіб
експериментального визначення розміру d* зони передруйнування та формули для розрахунку цього
параметра та ефективного (циклічного) коефіцієнта концентрації напружень Kf. Показано можливість
використання уніфікованої моделі втомного руйнування для побудови діаграм швидкостей росту втомної
макротріщини на підставі діаграм опору її зародженню на повітрі і в корозійному середовищі за силового та
деформаційного підходів. На підставі цієї моделі запропоновано та експериментально апробовано нову
методику визначення повної довговічності Nf = Ni + Np зразків з концентраторами напружень, що враховує
стадії зародження і поширення тріщини і базується на діаграмах циклічної тріщиностійкості, отриманих на
стадії поширення втомної тріщини. Розроблені методики та практичні рекомендації використано для оцінки
довговічності елементів конструкцій літаків АНТК "Антонов".

2. Сrack growth resistance and fatigue life time of notched specimens. To develop the method of the fatigue
macrocrack initiation period Ni assessment near the structural stress concentrators based on strain parameters
and the method of the structure element durability Nf determination using of the fatigue fracture unified model.
The experimental fatigue fracture mechanics approach, theoretical models of the stress-strain state calculation for
bodes with stress concentrators, means of the local displacement (strain) measurement is a methodological
foundation of the research. The new methods of the notch and crack tip opening displacement measurement and
local elastic and elasto-plastic local strain calculation are proposed. It is shown that the fatigue macrocrack
initiation (Ni) and propagation (Np) periods in specimen (structure element) are determined by the local strain
range of the process zone in the vicinity of notch or crack tip. The new mode of the process zone size d*
assessment and formulae for parameter d* and effective (cyclic) stress concentration factor Kf calculation are
proposed. The possibility of the fatigue macrocrack growth diagrams prediction on the basis of the crack initiation
resistance diagrams in the air and corrosive environment at the stress and strain approaches is shown. The new
method of the total durability Nf = Ni + Np prediction for the specimens with stress concentrators on the basis of
fatigue fracture unified model is proposed and experimentally confirmed. The elaborated methods and practical
recommendations for the durability estimation of the "Antonov's" airplane structure elements are applied.
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