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граничних та скінченних елементів

2. Computer modeling of deformation of elastic bodies with thin inclusions using combined finite and boundary
element method

Реферат:
1. У дисертаційній роботі запропоновано підхід до моделювання тіл з тонкими включеннями. Сформульовано
гетерогенну математичну модель пружного тіла з тонким включенням. Напружено-деформований стан
матриці описано з використанням класичної теорії пружності. Для опису напружено-деформованого стану
тонкого включення використано рівняння теорії оболонок Тимошенка. На границі тіл виконуються умови
ідеального контакту. Доведено існування та єдиність слабкого розв'язку рівняння Стєклова-Пуанкаре.
Сформульовано алгоритм декомпозиції областей для розв'язування вищезгаданої задачі та доведено його
збіжність. Для побудови числового розв'язку в масивній частині використано метод граничних елементів з
лінійними або квадратичними базисними функціями. Наближений розв'язок тонкої частини побудовано з
використанням методу скінченних елементів з апроксимаційними функціями-бульбашками. Для наведеного
підходу отримано апріорну оцінку похибки. Числові експерименти ілюструють ефективність



запропонованого алгоритму.

2. In the thesis the approach for investigation of bodies with thin inclusions is proposed. Heterogeneous
mathematical model of elastic body with thin inclusion is formulated. The stress-strain state of the matrix is
described by the classical theory of elasticity. For the description of the stress-strain state of the thin inclusion the
equations of Timoshenko shell theory are used. Perfect transmission conditions are hold on the interface.
Existence and uniqueness of weak solution of the Steklov-Poincare equation are proved. Domain decomposition
algorithm is formulated for the solution of the aforementioned problem and the convergence of this algorithm is
proved. For the numerical solution in the massive part boundary element method is used with linear or quadratic
basis functions. The approximate solution in the thin part is built using finite element method with approximating
bubble functions. A priori error estimate is obtained for this approach. Numerical experiments illustrate the
efficiency of the proposed algorithm.
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