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2. The improvement of thermal and energy performance during the process of graphitization using indirect
heating in furnaces

Реферат:
1. Дисертацію присвячено створенню наукових засад розробки та вдосконалення технологічних регламентів
процесу графітування електродних виробів у печах Ачесона, що забезпечують визначення раціональних
експлуатаційних параметрів обладнання та підвищення якості готової продукції, а отже –
ресурсоенергозбереження і зменшення техногенного впливу на довкілля. Розроблено фізичну та
математичну моделі процесу графітування в печі Ачесона з врахуванням: теплоти хімічних реакцій
газифікації кернової пересипки, піролізу деревини, відновлення оксидів металів; тепломасопереносу
водяною парою; контактної взаємодії механічної і теплоелектричної природи на границі сипучий матеріал –
тверде тіло. Проведені експериментальні дослідження на печах графітування постійного та змінного струму,
завдяки яким підтверджено визначальний влив процесу газифікації коксу кернової пересипки на розподіл



температур в керні, та виконана верифікація числових моделей. Теоретично досліджено вплив визначальних
параметрів технологічного регламенту процесу графітування на МТЕ стан печей Ачесона. На підставі
проведених числових експериментів та експериментальних досліджень розроблено
ресурсоенергозберігаючі технологічні регламенти графітування, що забезпечують потрібну якість продукції
й цілісність конструкцій печей.

2. This dissertation is dedicated to the creation and development of scientifically-justified development methods
and improvements of production schedules for the process of electrode products graphitization in Acheson
furnaces. Providing determination of rational operational parameters of the equipment and an improvement in the
quality of finished goods, thus saving resources and energy and reducing the effect on the environment. The
physical and mathematical model of the process in graphitization in an Acheson furnace, which take into account
the coke gasification suction, burning of wood, heat and mass transfer of moisture in bulk materials, and the
reduction of metal oxides . This mathematical model is based on a system of equations and heat conductivity,
mechanical motion and an equilibrium model based on Drucker - Prager . The numerical MTE model state of
Acheson furnaces and to assess their success. Research was carried out on the four campaigns of graphitization in
Acheson furnaces. The schemes are: bundling of core ovens graphitization, energy-saving regulations of
graphitization, the length of production and the provision of the required product quality and integrity of the
stoves.
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