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2. Neural networks and evolutionary methods of data analysis in expert systems for medical diagnostics

Реферат:
1. У дисертаційній роботі вирішено актуальну наукову задачу розробки методів добування знань для медичної
експертної системи (ЕС). Вперше розроблена ЕС, що дозволяє підвищити достовірність визначення ступеня
ризику синдрому раптової смерті немовляти (СРСН) за рахунок використання розроблених методів
інтелектуального аналізу даних та визначати ступінь ризику на ранніх термінах вагітності. Виконано
реалізацію гібридної системи на основі нейронних мереж та генетичних алгоритмів, що дозволило досягти
високої ефективності відбору інформативних факторів ризику СРСН шляхом регулювання співвідношення
кількості факторів і помилки класифікації. Вдосконалено деревоподібний спосіб кодування особини для
булевої функції, що дозволило отримувати класифікаційні дерева для визначення ступеня ризику СРСН.
Експериментально отримано класифікаційне дерево, що дозволяє з точністю 98,57% визначати ступінь
ризику СРСН. Вдосконалено спосіб кодування особини у вигляді дерева, представленого булевою функцією
у диз'юнктивній нормальній формі, що дозволило отримувати класифікаційні правила для визначення



ступеня ризику СРСН. Експериментально отримано класифікаційні правила для визначення високого
ступеня ризику СРСН. Використано троїчну логіку в булевих обчисленнях класифікаційного дерева, що
дозволило виконувати класифікацію при невизначених значеннях деяких факторів ризику.

2. In this thesis an important scientific problem was solved. The problem of development of the methods of data
mining for medical expert systems (ES) that is considered. The ES that has been developed allows to detect sudden
infant death syndrome (SIDS) risk range with using methods, algorithms and software of information procession
with using modern computer hardware. This allows to increase detecting of SIDS risk range reliability and to begin
preventive actions earlier. For the first time an expert system devoted to SIDS risk range detecting has been
designed, which allowed to increase reliability of SIDS risk range detecting and to detect the risk range even while
the mother is pregnant or right after the child has been born. The method of informative risk factors selection for
a genetic algorithm has received future development, by implementing fitness-function developed. This allowed to
achieve a high performance of selection informative SIDS risk factors by regulating factors number and
classification errors correlation. A tree-like encoding approach of chromosome encoding for a boolean function
has been improved. This allowed to deduce classification trees for detecting SIDS risk range. An approach of
encoding a chromosome as a tree, which embodies the boolean function in a disjunctive-normal form has been
improved. This allowed to deduce classification rules for detecting SIDS risk range. For the first time a ternary
logic in boolean calculations of classification tree was proposed. This allowed to conduct classification even when
the risk factors are fuzzy.
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