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2. Methods of ultrasonic thickness measurement using phase-manipulated signals and their implementation

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розвитку і вдосконаленню ультразвукового лунаімпульсного методу
товщинометрії. В дисертації розроблений та досліджений теоретично і експериментально амплітудно-
фазовий метод лунаімпульсної ультразвукової товщинометрії, який ґрунтується на використанні зондуючого
ФМ-сигналу, селекції моментів фазової маніпуляції сигналів за їх амплітудною характеристикою та
вимірюванні часових інтервалів за стрибками значень фазової характеристики сигналів. Запропоновано
удосконалення амплітудно-фазового методу лунаімпульсної ультразвукової товщинометрії з використанням
ФМ-сигналів за рахунок уточнення отриманої часової затримки лунасигналів шляхом вимірювання і
врахування фазових зсувів сигналу-носія. Досліджено та удосконалено метод лунаімпульсної УЗТ, який
ґрунтується на визначенні часових інтервалів між донними імпульсами за положенням в часі r-статистики,
яка визначається за фазовою характеристикою сигналу-носія. Представлено результати моделювання, що



підтвердило можливість використання зваженої -статистики для підвищення відношення сигнал/шум на
виході фазового виявляча сигналів. Наведено конструкцію розробленого дослідного зразка засобу
лунаімпульсної УЗТ та програмно-алгоритмічне забезпечення системи, що реалізує запропоновані методи
лунаімпульсної УЗТ.

2. The dissertation is devoted to the solution of the scientific and technical problem of ultrasonic pulse-echo
thickness measurement improvement due to the use of phase-manipulated test signals and their processing by
methods of phase measurement. The amplitude-phase method of ultrasonic thickness measurement is proposed
and investigated. It based on the use of modified by phase-manipulated initial signal and subsequent analysis of the
phase characteristics of the testing and echo signals. The method involves the use of short-term (two to four
periods of signal-carrier) phase- manipulation signals to reduce the error of allocation of the ultrasonic thickness
measurement signals. The considered implementation of the method is based on the use of the discrete Hilbert
transformation of ultrasonic signals. Improvement of the amplitude-phase method of ultrasonic thickness
measurement with the use of phase-manipulated signals is proposed by clarifying the received time delay by
measuring and taking into account phase shifts of the carrier signal. The method ultrasonic pulse-echo thickness
measurement is investigated and improved. It based on the determination of time intervals between bottom
impulses in the position of time r-statistics, which is determined by the phase characteristic of the carrier signal.
Based on the results of the simulation, algorithmic and software software was implemented that implements the
proposed ultrasonic techniques. The laboratory sample of the precision system of the ultrasonic pulse-echo
thickness measurement that implements the developed methods is developed.
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