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Реферат:
1. У дисертації представлено результати комплексного дослідження нелінійно-оптичних (НЛО) та
спектральних властивостей системи, що складається з матриці РК 4?н-пентил-4-ціанобіфенілу (5ЦБ) та
домішки антрахінонового (АХ) барвника. В якості методів дослідження в роботі використано: фотоіндуковані
зміни показника заломлення та коефіцієнта поглинання при самовпливі лазерного випромінювання в
середовищі, спектроскопію поглинання у видимій та ІЧ області, генерацію третьої гармоніки, спектроскопію
фотолюмінісценції (ФЛ). В роботі вперше спостережено смугу ФЛ на 720 нм з часом висвічення близьким до
3 мс та досліджено структуру її спектру збудження. Ця смуга з'являється в результаті гасіння ФЛ молекул
матриці при додаванні домішки АХ барвника. Встановлено, що залежність дійсної та уявної частини кубічної
НЛО сприйнятливості c(3) системи РК з домішкою АХ барвника від концентрації барвника cw при збудженні
імпульсами пікосекундного діапазону в області прозорості системи (l=532 нм) має квадратичний характер
Re(c(3))~cw2 та Im(c(3))~cw2, що пояснюється кооперативним ефектом відгуку підсистеми барвника.
Показано, що концентраційна залежність дійсної частини c(3) системи гомеотропно-орієнтованого РК з АХ



від концентрації АХ при резонансному збудженні молекул АХ випромінюванням He-Ne має кубічний
характер Re(c(3))~cw3, що пояснюється відгуком взаємодіючих між собою молекул барвника. Виявлено ефект
інверсії знаку кубічної НЛО сприйнятливості в планарно-орієнтованій комірці з домішкою АХ при зміні кута
між директором в РК та поляризацією лазерного випромінювання від 900 до 00. Передбачається, що цей кут
~500 відповідає напрямку осі орієнтації агрегатів молекул барвника відносно директора в РК.

2. The results of complex investigation of nonlinear optical (NLO) response and spectral properties of the system
of liquid crystal (LC) matrix 4?n-pentyl-4-cyanobiphenyl (5CB) doped with anthraquinone (AQ) dye are presented
in the thesis. The photoinduced changes of refractive index and absorption coefficient due to selfaction of the
laser beam, absorption spectroscopy of visible and IR ranges, photoluminescence (PL) spectroscopy and third
harmonics generation techniques were used. For the first time the PL band at 720 nm with the decay time about 3
ms was observed and its excitation spectrum structure was investigated. Origin of the band is due to quenching of
5CB PL band when the AQ dopant was admixed. It was found the quadric dependence on dopant concentration of
real and imaginary parts of cubic NLO susceptibility c(3) of the LC doped with AQ: Re(c(3))~cw2 and Im(c(3))~cw2
under excitation by picosecond laser pulses in the transparency range (l=532 nm) of the system. The obtained
dependences can be explained by the cooperative response of the dye subsystem. It was shown the cubic behavior
on dopant concentration of real part of c(3): Re(c(3))~cw3 of homeotropic LC cell doped with AQ dye under
excitation by continuous wave He-Ne laser beam. The cubic dependence was explained by the response of
strongly interacted dye molecules. The sign inversion effect of the cubic NLO response was discovered in planar
LC cell doped with AQ dye when the angle between the LC director and excitation polarization changed from 900
down to 00. It was assumed, that the angle with zero value of the NLO response corresponds to the dye molecular
aggregates axis direction in LC matrix.
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