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Тема дисертації:
1. Теоретичні основи розрахунку та проектування ультразвукових перетворювачів електромагнітного типу

2. Theoretical basics of calculations and development of electromagnetic ultrasonic transducer

Реферат:
1. Дисертацію присвячено розробленню принципів і методів розрахунку ультразвукових перетворювачів
електромагнітного типу для систем неруйнівного контролю й технічної діагностики металопрокату, для
первинних перетворювачів у пристроях електричного вимірювання неелектричних величин, для апаратури
експериментального дослідження фізико-механічних і структурних параметрів металів. Виконано
математичний опис процесів електромагнітного збудження й приймання ультразвукових хвиль, у металі -
струмопровідному пружному середовищі з ускладненими властивостями. Сформульовано основні граничні
задачі й теореми, послідовне застосування яких дозволяє побудувати математичні моделі перетворювачів
електромагнітного типу в режимі збудження й приймання ультразвукових хвиль у металевих об'єктах.
Отримано загальні вирази для розрахунку частотних характеристик перетворювачів електромагнітного типу
в режимі збудження всіх виді хвиль, які існують у стержнях, трубах і пластинах. Побудовано математичні



моделі ряду типових конструкцій прохідних і накладних перетворювачів. Сукупність результатів
дисертаційного дослідження формує наукову базу для практичних розробок нових прогресивних
конструкцій ультразвукових перетворювачів електромагнітного типу.

2. In this work principles and methods of electromagnetic ultrasonic transducer calculation were developed. These
transducers are used in systems of metal-roll nondestructive and engineering testing, in electrical measurement
systems of nonelectrical quantities as sensing devices, in experi¬mental gears of physics-mechanical and
structural metal parameters. Mathematical description of electromagnetic ultrasonic waves excitation and
receiving in metal, considering it as conducting elastic medium with complicated (in case of ferromagnetic metal)
properties were provided in the dissertation investigation. In addition, basic boundary condi¬tions and theorems
which sequential employment formed mathematical model (complex frequency characteristics) of electromagnetic
transducers in modes of electromagnetic ultrasonic wave's exci¬tation and receiving in metal objects were
developed. Basic expressions for calculation of frequency characteristics of electromagnetic transducer excitation
by means of all wave modesin bars, pipes and plates (19 elastic wave modes) were obtained. Mathematical models
of some basic structures of transmission and laying-in transducers in modes of electromagnetic ultrasonic wave's
excitation and receiving in bars, pipes and plates were calculated. All received during investigation results are
formed a theoretical base of electromagnetic transducer development. Also dissertation investigation results are
used for a scientific description of update electro¬magnetic ultrasonic transducers structures that would be
developed and fabricated.
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