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2. Methods of forecasting natural disasters based on artificial intelligence technologies

Реферат:
1. Об'єктом дослідження є процеси планування та організації безпечних туристичних подорожей з
урахуванням ризиків природних катастроф. Предметом дослідження є методи прогнозування природних
катастроф (лісові пожежі, урагани, паводки) на основі технологій штучного інтелекту. Метою роботи є
розробка інноваційної інформаційної технології для планування безпечних туристичних подорожей, яка
базується на передових методах прогнозування природних катастроф з використанням технологій штучного
інтелекту. В якості апарату досліджень застосовувалися наступні методи: лінійні моделі, ANFIS, нейронні,
LSTM, кореляційний аналіз, R/S аналіз, дерева, ансамблі моделей. Наукова новизна отриманих результатів
полягає в наступному: 1. Розроблено MLOps технологію для систем з малим і середнім обсягом вхідних
даних шляхом впровадження імперативної моделі. 2. Вдосконалено математичні моделі прогнозування
лісових пожеж. 3. Вдосконалено математичні моделі прогнозування ураганів. 4. Вдосконалено ансамблі



класифікаційних. 5. Розроблено інформаційну технологію прогнозування кризових явищ. Практичне
значення отриманих результатів Розроблені методи прогнозування природних катастроф впроваджено в
інформаційні технології, що сприяє оперативному отриманню прогнозів для зниження ризиків та мінімізації
наслідків катастроф. Методи можуть використовуватися органами влади, екологічними організаціями та
бізнесом для управління ризиками природних катастроф і сприяння захисту населення та інфраструктури.
Інтеграція цих методів у мобільні додатки забезпечує широке розповсюдження інформації серед населення.
Акти впровадження 1. Управління інвестиційної політики та туризму Чернівецької ОДА: впроваджено методи
прогнозування для аналізу ризиків природних катастроф у туристичних маршрутах (акт від 14 травня 2024 р.).
2. ГС «РТО «Гостинна Буковина»: розроблена інформаційна система, яка попереджає про ризики катастроф
для туристичних маршрутів (акт від 2 травня 2024 р.). 3. Інститут географії Сербської академії наук:
підвищено якість наукових досліджень та цитованість через впровадження методів прогнозування (акт від 29
квітня 2024 р.). .

2. The object of the study is the processes of planning and organizing safe tourist trips, taking into account the
risks of natural disasters. The subject of the study is methods for predicting natural disasters (forest fires,
hurricanes, floods) based on artificial intelligence technologies. The aim of the work is to develop an innovative
information technology for planning safe tourist trips, which is based on advanced methods of predicting natural
disasters using artificial intelligence technologies. The following methods were used as research tools: linear
models, ANFIS, neural networks, LSTM, correlation analysis, R/S analysis, decision trees, and ensemble models.
The scientific novelty of the obtained results: 1. An MLOps technology was developed for systems with small and
medium volumes of input data by implementing an imperative model. 2. Mathematical models for predicting forest
fires were improved. 3. Mathematical models for predicting hurricanes were improved. 4. Classification ensembles
were improved. 5. An information technology for forecasting crisis phenomena was developed. The practical
significance of the obtained results: The developed methods for predicting natural disasters were implemented
into information technologies, contributing to the prompt receipt of forecasts for risk reduction and disaster
impact mitigation. These methods can be used by government authorities, environmental organizations, and
businesses to manage natural disaster risks and help protect the population and infrastructure. Integrating these
methods into mobile applications ensures widespread dissemination of information among the population.
Implementation acts: 1. Department of Investment Policy and Tourism of the Chernivtsi Regional State
Administration: implemented forecasting methods for analyzing the risks of natural disasters in tourist routes (act
dated May 14, 2024). 2. NGO "RTO 'Hospitable Bukovyna'": developing an information system warning about
disaster risks for tourist routes (act dated May 2, 2024). 3. Institute of Geography of the Serbian Academy of
Sciences: improved the quality of scientific research and citations through the implementation of forecasting
methods (act dated April 29, 2024).
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