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1. Оптимізація системи удобрення пшениці озимої на дерново-підзолистих ґрунтах Західного Полісся

2. Optimization of the winter wheat fertilization system on sod-podzolic soils of Western Polissya

Реферат:
1. У дисертації здійснено теоретичне обґрунтування підвищення продуктивності пшениці озимої в умовах
Західного Полісся шляхом розробки практичних рекомендацій щодо поєднання удобрення і вапнування за її
вирощування на дерново-підзолистому зв’язнопіщаному ґрунті. Застосування 1,0 Нг доломітового борошна
та доз мінеральних добрив відповідно схеми досліду у середньому за роки досліджень забезпечило показник
рН в межах 5,64–5,74 од., гідролітичної кислотності 1,38-1,44 ммоль/100 г ґрунту. За різних систем удобрення
на фоні 1,0 і 1,5 дози Нг СаMg(CO3)2 відношення Са:Mg було оптимальним – 2,99–3,18 у 0-20 см шарі,
2,98–3,55 у 20-40 см, тоді як використання у якості меліоранта 1,0 дози Нг СаСО3 призвела до розширеного
відношення елементів (11,0:1 і 12,8:1) у відповідних шарах ґрунту. Найвищий вміст легкогідролізних сполук
азоту (48,3-62,5 мг/кг) та калію (66,5-81,6 мг/кг) у орному шарі залежно від фази культури зафіксовано у
варіанті N150Р50К125 + мікродобриво (двічі) на фоні СаMg(CO₃)₂ (1,0 Нг). Найвищий вміст рухомих сполук



фосфору у 0-20 см шарі – 264,6–278,4 мг/ кг ґрунту встановлено у варіанті СаMg(СО3)2 (1,5 Нг) + N120Р60К90
+ МД. Максимальні площа листкової поверхні, фотосинтетичний потенціал, чиста продуктивність
фотосинтезу у фази розвитку пшениці озимої сформувалися за внесення N150Р50К125 (нормат. зерно і
солома) + мікродобриво на фоні 1,0 Нг CaMg(CO₃)₂. Встановлено тісний кореляційний зв’язок між площею
листкової поверхні, інтенсивністю фотосинтезу й урожайністю культури. Вміст азоту і калію у зерні і соломі
пшениці озимої у більшій мірі залежав від дози елементу у системі удобрення, тоді як на фосфор вплив
також мала доза вапнякового матеріалу. Найбільше сумарно з урожаєм зерна і соломи пшениці озимої
виносився азот (60,5–162,4 кг/га), далі калій (31,7–96,0 кг/га), а найменше – фосфор (19,4–57,7 кг/га).
Варіювання показників витрат азоту, фосфору та калію на формування одиниці врожаю було незначним (V10
%), що дозволяє рекомендувати середні значення витрат елементів на формування одиниці врожаю для зони
Західного Полісся: 31,4 кг N, 10,9 кг P₂O₅, 17,5 кг K₂O на 1 т зерна з відповідною кількістю побічної продукції та
25,4 кг, 8,0 кг і 5,5 кг відповідно на 1 т зерна. Найкращим варіантом за балансовими показниками для
вирощування пшениці озимої за умов повернення побічної продукції в ґрунт є застосування розрахункової
дози добрив, яка компенсує винос NPK на формування основної продукцієї (N130P25K35), у поєднанні з
позакореневим внесенням мікроелементів на фоні 1,0 Нг CaMg(CO₃)₂. Найвища врожайність (4,97 т/га) у
середньому за роки досліджень була досягнута при внесенні добрив у дозі N150Р50К125 з дворазовим
позакореневим підживленням мікродобривом на фоні 1,0 Нг СаMg(CO₃)₂, що забезпечило приріст урожаю на
143,6% порівняно з контролем. За внесення розрахованої нормативним методом дози на винос елементів
основною продукцією (Фон + N130Р25К35 (нормат. зерно) + мікродобриво) отримане зниження урожайності
на 0,14 т/га було статистично незначущим (р ≤ 0,05) у порівнянні з рекомендованою дозою N120Р60К90.
Найкращі показники структури врожаю було досягнуто при внесенні СаMg(CO₃)₂ (1,0 Нг) у поєднанні з
удобренням N150Р50К125 + мікродобриво. Відсутність фосфору і калію у схемі живлення пшениці озимої
призвела до істотного зниження показників структури врожаю пшениці. Проте вид меліорантів (СаMg(CO₃)₂
або СаСО₃) та доза (1,0 або 1,5 Нг) у поєднанні з N120Р60К90 (реком.) + мікродобриво не мали істотного впливу
на формування показників структури врожаю. Підвищення якості зерна пшениці озимої від застосування
мінеральних добрив на фоні меліорантів було істотним порівняно з контролем і фоном. Однак, хоча
найкращі показники якості були досягнуті при внесенні добрив N150Р50К125 із дворазовим позакореневим
підживленням мікродобривом на фоні 1,0 Нг СаMg(CO₃)₂, застосування інших доз добрив, видів і доз
меліорантів не спричинило суттєвих змін у якості зерна при р ≤ 0,05, яке за стандартом відповідало не
нижче ІІІ класу якості (ДСТУ 3768:2019). Найбільш економічно ефективним було застосування мінеральних
добрив в дозі N130P25K35, розрахованих нормативним методом на винос лише основної продукції в
комплексі з позакореневим підживленням мікродобривом (двічі) на фоні 1,0 Нг дози СаMg(СО3)2, що
забезпечило отримання 4306,4 грн/га умовно-чистого прибутку.

2. The thesis provides a theoretical justification for increasing the productivity of winter wheat in Western Polissya
by developing practical recommendations for combining fertilisation and liming when growing it on sod-podzolic,
cohesive sandy soil. The application of 1.0 Hh of dolomite flour and doses of mineral fertilisers in accordance with
the experimental scheme provided an average pH of 5.64–5.74 units and hydrolytic acidity of 1.38–1.44 mmol/100 g
of soil over the years of research. Under different fertilisation systems against the background of 1.0 and 1.5 doses
of Hh CaMg(CO3)2, the Ca:Mg ratio was optimal - 2.99-3.18 in the 0-20 cm layer, 2.98-3.55 in the 20-40 cm layer,
while the use of 1.0 dose of Hh CaCO3 as a meliorant led to an expanded ratio of elements (11.0:1 and 12.8:1) in the
corresponding soil layers. The highest content of easily hydrolysable nitrogen compounds (48.3-62.5 mg/kg) and
potassium (66.5-81.6 mg/kg) in the arable layer, depending on the crop phase, was recorded in the N150P50K125 +
microfertiliser (twice) variant against the background of CaMg(CO₃)₂ (1.0 Hh). The highest content of mobile
phosphorus compounds in the 0-20 cm layer – 264.6–278.4 mg/kg of soil was found in the variant CaMg(CO₃)₂ (1.5
Hh) + N120P60K90 + MD. The maximum leaf area, photosynthetic potential, and net photosynthetic productivity in
the development phase of winter wheat were formed after the application of N150P50K125 (standard grain and
straw) + microfertiliser against a background of 1.0 Hh CaMg(CO₃)₂. A close correlation was established between leaf
area, photosynthetic intensity and crop yield. The nitrogen and potassium content in winter wheat grain and straw



depended largely on the dose of the element in the fertilisation system, while phosphorus was also influenced by
the dose of limestone material. Nitrogen (60.5-162.4 kg/ha) was removed most of all with the harvest of grain and
straw of winter wheat, followed by potassium (31.7-96.0 kg/ha), and phosphorus (19.4-57.7 kg/ha). The variation in
nitrogen, phosphorus and potassium consumption rates per unit of yield was insignificant (V10 %), which allows us
to recommend average values of element consumption per unit of yield: 31.4 kg N, 10.9 kg P₂O₅, 17.5 kg K₂O per 1
tonne of grain with the corresponding amount of by-products and 25.4 kg, 8.0 kg and 5.5 kg respectively per 1
tonne of grain. The best option in terms of balance indicators for growing winter wheat under the conditions of
returning by-products to the soil is the use of a calculated dose of fertiliser that compensates for the removal of
NPK for the formation of the main product (N130P25K35), combined with foliar application of trace elements on
the background of 1.0 Hh CaMg(CO₃)₂. The highest yield (4.97 t/ha) on average over the years of research was
achieved when fertilising at a dose of N150P50K125 with two foliar fertilisation with microfertiliser against a
background of 1.0 Hh CaMg(CO₃)₂, which provided a yield increase of 143.6% compared to the control. When
applying the dose of elements calculated by the regulatory method to the main product, the resulting yield
reduction of 0.14 t/ha was statistically insignificant compared to the recommended dose of N120P60K90. The best
indicators of the yield structure were achieved by applying CaMg(CO₃)₂ (1.0 Hh) in combination with N150P50K125 +
microfertiliser. The absence of phosphorus and potassium in the nutrition scheme of winter wheat led to a
significant decrease in the structure of the wheat yield. However, the type of ameliorants (CaMg(CO₃)₂ or CaCO₃) and
the norm (1.0 or 1.5 Hh) in combination with N120Р60К90 (rec.) + microfertiliser did not have a significant effect on
the formation of crop structure indicators. The improvement of wheat grain quality from winter application of
mineral fertilisers on the background of ameliorants was significant compared to the control and background.
However, although the best quality indicators were achieved when fertilising with N150P50K125 with two foliar
fertilisation with microfertiliser on the background of 1, 0 Hh CaMg(CO₃)₂, the use of other doses of fertilizers, types
and doses of ameliorants did not cause significant changes in grain quality at p ≤ 0.05, which, according to the
standard, corresponded to no less than III quality class. The most cost-effective approach was to apply mineral
fertilisers at a dose of N130P25K35, calculated using the standard method for the yield of only the main product, in
combination with foliar feeding with microfertiliser (twice) against a background of a 1.0 Hh dose of CaMg (СО3)2,
which ensured a net profit of 4306.4 UAH/ha.
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