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Тема дисертації:
1. Підвищення якості обслуговування у мережі доставки контенту

2. Improving the quality of service in the content delivery network

Реферат:
1. Дослідження спрямоване на розробку методів і алгоритмів обробки запитів, що потребують значних
обчислювальних ресурсів, кешування даних, реалізації балансування навантаження та адаптивного
розгортання мікросервісів у точках присутності CDN мереж, для підвищення якості обслуговування
користувачів в умовах обмеженої обчислювальної інфраструктури. В роботі запропоновано інтегральний
ключ кешування, що формується шляхом поєднання кількох параметрів, та може використовуватись для
різних типів мережевого трафіку. Представлено метод обробки запитів, що потребують значних
обчислювальних ресурсів, який забезпечує можливість розподіленої обробки даних в точках присутності
CDN мережі. Удосконалено метод балансування навантаження в граничних локаціях CDN мережі, який
враховує значення інтегрального ключа кешування, наявність контенту на граничному сервері, а також його
доступність. Запропоновано комплексну математичну модель з трьома об’єднаними системами масового
обслуговування для характеристики процесу обробки запитів у хмарних сервісах із динамічним виділенням
ресурсів. На основі математичного моделювання проведено оцінку параметрів якості обслуговування.



Вперше розроблено метод адаптивного розгортання мікросервісу в точці присутності CDN мережі, який
забезпечує дублювання бізнес-логіки сервісу з кореневого сервера на граничні сервери, здійснює аналіз
параметрів, що визначають якість послуги в режимі реального часу та адаптивно розподіляє запити на основі
оцінювання рівня завантаженості граничних серверів. Практичне значення отриманих результатів полягає у
тому, що удосконалено метод обробки запитів статичних даних у мережах доставки контенту, який дав змогу
покращити якість обслуговування користувачів шляхом зменшення часу відповіді для кінцевого користувача
до 9%, та на 10% завантаженість кореневого сервера. Комплексне використання інтегрального ключа
кешування, методу обробки запитів та балансування трафіку у точках присутності CDN мережі, дало змогу
підвищити коефіцієнт ефективності кешування на 30 %, а також зменшити час відповіді на запити кінцевого
користувача на 40%. Розроблений метод адаптивного розгортання мікросервісів для обробки динамічних
даних у режимі реального часу в точках присутності CDN-мереж, що дає змогу забезпечити необхідну якість
обслуговування в умовах обмежених ресурсів кореневого сервера.

2. The research is aimed at developing methods and algorithms for processing requests, that require significant
computing resources, data caching, implementing load balancing and adaptive microservices deployment at CDN
network points of presence, to improve the quality of user service in conditions of limited computing
infrastructure. The paper considers the main principles and approaches related to the microservice architecture. A
comprehensive analysis of the literature on dynamic load balancing and data caching, focusing on the current state
of the strategies used, their advantages, disadvantages, implementation challenges, and their impact on the
efficiency of CDN networks. An integral caching key is proposed, which is formed by connecting several
parameters, and can be used for various types of network traffic. A method of processing requests that requires
significant computing resources is proposed, which provides the possibility of distributed data processing at CDN
network. A load balancing method in edge locations of the CDN network is improved, which takes into account the
value of the integral caching key, the content availability on the edge server, and functioning state of available
servers. A complex mathematical model of the queuing system, comprising three integrated subsystems, is
presented to characterize the process of servicing requests in cloud services with dynamic resource allocation.
Based on mathematical modeling, the quality of service parameters were assessed. For the first time, a method for
adaptive microservice deployment at CDN network point of presence was developed. This method provides
duplication of the business logic service from the origin server to edge servers, analyzes the parameters that
trigger the quality of service in real time, and adaptively distributes requests based on the edge servers load. The
practical significance of the results is that the method for processing static data requests in content delivery
networks has been improved, which allows improve the quality of user service by reducing the response time for
the end user by up to 9%, and the load of the origin server by 10%. The integrated use of the integral caching key,
the method of processing and balancing traffic at CDN network points of presence allowed increase the caching
efficiency by 30%, as well as reduce response time for end user requests by 40%. A method of adaptive
microservices deployment for processing dynamic data in real-time mode at CDN networks points of presence has
been developed, which makes it possible to actually provide the required quality of service in conditions of limited
origin server resources.
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