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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 55.42.47

Тема дисертації:
1. Метод виявлення передпомпажного стану осьового компресора з використанням параметрів вібрації
корпусу

2. The detection method of pre-surge state in axial compressor using the parameters of casing vibration

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - закономірності, параметри та критерії, що характеризують вібрацію корпусу
компресора при його передпомпажному стані. Мета - попередження розвитку помпажу осьового
компресора шляхом своєчасного виявлення передпомпажного стану з використанням вібрації корпусу.
Методи дослідження - методи чисельного моделювання стаціонарних та нестаціонарних течій у каналах;
експериментальні дослідження нестаціонарних процесів у повнорозмірній та модельній ступенях осьового
компресора; методи спектрального аналізу, медіанної і смугової фільтрації. Теоретичні і практичні
результати - на основі отриманих результатів дослідження та розробленого методу виявлення
передпомпажного стану осьового компресора можна створити систему діагностики передпомпажного стану
для захисту осьового компресора від помпажу, що дозволяє розширити зону ефективної роботи компресора



і підвищити надійність захисту ГТД. Новизна - запропоновано новий метод виявлення передпомпажного
стану осьового компресора, заснований на аналізі вібрацій корпусу, який забезпечує підвищення надійності
компресора; вперше визначено параметри вібрації корпуса компресора - зміни амплітуд вібрації на частотах
зриву і частотах проходження робочих лопаток, які є діагностичними ознаками передпомпажного стану;
отримав подальший розвиток вібродіагностичний метод визначення швидкості переміщення зон обертового
зриву в осьовому компресорі на нерозрахункових режимах його роботи з попередньою ідентифікацією
вібраційного сигналу. Ступінь впровадження - запропонований метод випробувано на ВАТ "Мотор Січ", а
також використовується у викладанні навчальних дисциплін "Діагностика і контроль повітряних суден і
двигунів" і "Віброакустика авіаційних двигунів" у Національному аерокосмічному університеті ім. М.Є.
Жуковського "Харківський авіаційний інститут". Галузь використання - газотурбінне двигунобудування.

2. Object of research- regularities, parameters and criteria that characterize the vibration of the compressor
casing with its pre-surge state. Objective - prevention of the development of surge of the axial compressor by
timely detection of the pre-surge state using the casing vibration. Research methods - methods of numerical
modeling of stationary and nonstationary flows in channels; experimental studies of non-stationary processes in
full-scale and model stages of an axial compressor; methods of spectral analysis, median and bandpass flitration.
Theoretical and practical effects - on the basis of results obtained during research and method developed to
detect the pre-surge state of the axial compressor, it is possible to create a system for diagnosing the pre-surge
state for protecting the axial compressor from surge, which will expand the effective operation zone of the
compressor and increase the reliability of the gas tubine engine protection Novelty - A new method for detecting
the pre-surge state of an axial compressor is proposed, based on the analysis of the casing vibrations, which
ensures the increase in the reliability of the compressor; For the first time, the vibration parameters of the
compressor casing have been determined - changes in the vibration amplitudes at the surge frequencies and the
frequencies of the operating blades, which are diagnostic attributes of the pre-surge state; the vibrodiagnostic
method for determining the speed of movement of the zones of rotating surge in an axial compressor at non-
calculated operating modes with preliminary identification of vibration signal has been further developed. Degree
of implementation - the proposed method is tested at JSC "Motor Sich", and is used in the teaching of the
disciplines "Diagnosis and control of aircraft and engines" and "Vibroacoustics of aircraft engines" at National
Aerospace University "Kharkiv Aviation Institute". Area of application - gas turbine engine construction
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