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2. Suboptimal nonlinear control of cutting force stabilization system electrodrive under metal processing

Реферат:
1. Дисертація присвячена питанням розробки та дослідження нелінійних субоптимальних алгоритмів
керування електроприводом системи стабілізації зусилля різання при металообробці, а також створенню на
їхній основі систем керування, що забезпечують високу продуктивність обладнання та якість обробки
деталей. Розроблена уточнена математична модель контуру стабілізації зусилля різання з врахуванням
інерційності процесу різання, наявності зазорів та пружності у механічній передачі, зазору у направляючих,
пружності супорта, обмеження на керування, а також зовнішніх збурень коливального характеру. Вирішена
задача аналітичного конструювання нелінійного субоптимального регулятора контуру стабілізації зусилля
різання методом динамічного програмування без врахування зовнішніх збурень. Синтезован нелінійний
субоптимальний закон керування з урахуванням зовнішніх збурень методом Айзекса - Беллмана з
використанням концепції методу "занурення" при ігровій постановці задачі. Реалізована експериментальна



система стабілізації зусилля різання на основі РСІ - плат, за допомогою якої виконано тестування
отриманого нелінійного субоптимального закону керування.

2. The thesis is dedicated to development and investigation of nonlinear suboptimal control algorithms of cutting
force stabilization system electrodrive under metal processing and control system creation on the basis of it,
which provide high equipment productivity and quality of detail processing. Refined mathematic model of cutting
force stabilization loop taking into account cutting process lag, existing of clearances and elasticity at mechanical
transmission, clearance at slideways, support elasticity, restriction under control and oscillatory external
disturbances is developed. The problem of analytical design of nonlinear suboptimal regulator of control system
stabilization by dynamic programming method without considering of external disturbances is decided. Nonlinear
suboptimal control law of cutting force stabilization loop electrodrive is synthesized by dynamic programming
method using conception of "immersion" method under game problem. Experimental system of cutting force
stabilization system on the basis of PCI - cards, which allows the experimental investigation of the synthesized
nonlinear suboptimal control law.
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