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1. Моделі, метод та засоби реконфігурації програмовних пристроїв безпілотних систем з керованою
багаторівневою деградацією

2. Models, method and means of reconfiguration for programmable devices of unmanned systems with controlled
multilevel degradation

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розробленню методів і програмних засобів оцінювання та забезпечення
надійності програмовних пристроїв безпілотних апаратів в умовах накопичення відмов шляхом
впровадження процедур керованої багаторівневої деградації внутрішніх ресурсів. Об’єктом дослідження є
процеси забезпечення надійності систем безпілотних апаратів (БПА) та їх програмовних пристроїв (ПП)
Вперше запропоновано метод керованої багаторівнеівої деградації програмовних пристроїв, який на відміну
від відомих базується, по-перше, на формальному описі умов та аналізі реконфігуропридатності архітектури
за допомогою спеціальних метрик об’єму та часу; по-друге, запропонованих процедурах реконфігурації,
вибір і реалізація яких здійснюється залежно від типів дефектів з використанням визначеної множини



конфігурацій, що забезпечує підвищення надійності та живучості при виникненні та накопиченні відмов
апаратних компонентів. Удосконалено структурні та надійнісні моделі програмовних пристроїв з керованою
багаторівневою деградацією шляхом декомпозиції множин внутрішніх компонентів залежно від впливу на
працездатність та потенційної можливості програмно-керованої реконфігурації структури без втрати або з
частковою втратою працездатності і якості виконання специфікованих функцій, що надає змогу формувати
вимоги до засобів керування реконфігурацією та розраховувати показники безвідмовності та живучості при
певних відмовах. Удосконалено марковські моделі готовності програмовних пристроїв з керованою
деградацією, що враховують інтенсивності відмов визначених множин компонентів залежно від можливості
відновлення завдяки програмно-керованій реконфігурації без або з частковою втратою якості виконання
функцій, а також часові і достовірнісні характеристики процедур перебудови, що забезпечує можливість
розрахунку функцій готовності при багатоступеневій деградації.

2. The dissertation is devoted to the development of methods and software tools for estimating and ensuring the
reliability of software devices of unmanned vehicles in the conditions of cumulative failures by implementing
procedures for controlled multilevel degradation of internal resources. The object of research is the processes of
ensuring the reliability for unmanned vehicles (UVs) systems and their programmable devices (PDs). Firstly, a
method of controlled multi-level degradation of programmable devices is proposed, which, as opposed to the
known ones, is based, firstly, on a formal description of the conditions and analysis of the architecture
reconfigurability using special volume and time metrics; secondly, on the proposed reconfiguration procedures,
the selection and implementation of which is carried out depending on the types of defects using a certain set of
configurations, which ensures increased reliability and survivability in the event of occurrence and accumulation
of hardware component failures. The structural and reliability models of software devices with controlled
multilevel degradation are improved by decomposing sets of internal components depending on the impact on the
performance and the potential for software-controlled reconfiguration of the structure without loss or with partial
loss of performance and quality of the specified functions, which makes it possible to formulate requirements for
reconfiguration control tools and calculate the reliability and survivability indicators for certain failures. The
Markov models of availability for programmable devices with controlled degradation are improved, which take into
account the failure rates of certain sets of components depending on the possibility of recovery through software-
controlled reconfiguration without or with partial loss of function quality, as well as the time and reliability
characteristics of reconstruction procedures, which makes it possible to calculate availability functions in case of
multi-level degradation.
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