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каркасів, збагачених мезенхімальними стовбуровими клітинами

2. Restoration of transcortical bone defects under the conditions of implantation of mineral-polymer-composite
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Реферат:
1. Одними з найважчих ускладнень у травматологічній та ортопедичній хірургії є незрощення кісток.
Застосування 3D-друку в кісткових трансплантатах дозволяє лікувати кісткові дефекти. Новим етапом у
розвитку біоінженерного підходу для загоєння кісткової тканини є використання мезенхімальних
стовбурових клітин у поєднанні з біоматеріалами. Метою дослідження було експериментальне
обґрунтування можливості посилення репаративної регенерації дефектів кісток критичного розміру із
застосуванням транскортикальних 3D-імплантів на основі полілактиду та трикальційфосфату із додаванням
алогенних мезенхімальних стовбурових клітин. Експериментальні дослідження проведено на базі
лабораторії експериментального моделювання та відділу трансплантології ДУ «ІПХС ім. проф. М.І. Ситенка
НАМН України» з виконанням вимог гуманного ставлення до піддослідних тварин. Використано 68
нелінійних білих щурів віком 5-6 місяців яким встановлювали зразки досліджуваного біоматеріалу в



дистальні відділи стегнових кісток. Тварин розділили на групи: Контроль, Дослід І, Дослід ІІ, Інтакт, Донори.
Імпланти отримані за технологією 3D-друку методом наплавлення композитної нитки товщиною 1,75мм з ПЛ
та ТКФ. Щурам у групах Контроль, Дослід І, Дослід ІІ під загальним знеболенням при передньо-
латеральному доступі стоматологічним бором у дистальному відділі стегнової кістки здійснювали
транскортикальний дефект критичного розміру. Щурам груп Контроль, Дослід І і Дослід ІІ заповнювали
дефект імплантатами. Щурам групи Дослід І перед введенням імплантати були просочені 0,5мл
культурального середовища із приблизно 106 МСК. Також додатково вводили культивовані МСК у
приблизній кількості 106 екземплярів у 0,5мл середовища в ділянку дефекту, тваринам групи Дослід І
одночасно із введенням імплантатів, тваринам групи Дослід ІІ – із відтермінуванням 7 діб. Щурів виводили з
експерименту під інгаляційним наркозом по 5 тварин з кожної групи через 15, 30, 90 діб. За результатами
рентгенометричних, біохімічних, біомеханічних, морфологічних досліджень встановлено, що найбільшу
ефективність для посилення репаративної регенерації кісткової тканини в зоні транскортикального дефекту
стегнових кісток критичного розміру у білих щурів виявлено при використанні імплантатів на основі
полілактиду та трикальційфосфату із відтермінованним введенням алогенних мезенхімальних стовбурових
клітин на 7 діб після заповнення дефекту.

2. One of the most difficult complications in traumatology and orthopedics surgery is non-union of bones. The
application of 3D printing in bone grafts allows to treat bone defects. A new stage in the development of a
bioengineering approach to healing bone tissue is the use of mesenchymal stem cells in combination with
biomaterials. The purpose of the study was to substantiate experimentally the possibility of enhancing the
reparative regeneration of bone defects of critical size using transcortical 3D-implants which are based on
polylactide and tricalcium phosphate with the addition of allogeneic mesenchymal stem cells. The experimental
studies were carried out on the basis of the laboratory of experimental modeling and the Department of
Transplantology of Prof. M. Sitenko State University "IPHS of the National Academy of Sciences of Ukraine with the
fulfillment of humane requirements treatment of experimental animals. 68 non-linear white rats aged 5-6 months
were used, and the samples of the studied biomaterial were implanted in the distal parts of the femurs. The
animals were divided into groups: Control, Experiment I, Experiment II, Intact, Donors. The implants were
obtained using 3D-printing technology by welding a composite thread 1.75mm thick with PL and TCF. Rats in the
Control, Experiment I and Experiment II groups were subjected to a transcortical defect of a critical size in the
distal part of the femur under general anesthesia with an anterior-lateral approach with a dental bur. The rats of
the Control, Experiment I and Experiment II groups had the defect filled with implants. The rats of Experiment I
group had been impregnated with 0.5ml of culture medium containing approximately 106 MSCs before the
implants were inserted. Besides , the cultured MSCs in an approximate amount of 106 specimens in 0.5ml of
medium were additionally injected into the defect area, to the animals of the Experiment I group simultaneously
with the introduction of implants, to the animals of the Experiment II group - with a delay of 7 days. The rats were
removed from the experiment under inhalation anesthesia, 5 animals from each group after 15, 30, 90 days.
According to the results of radiometric, biochemical, biomechanical, morphological studies established that the
greatest effectiveness for strengthening the reparative regeneration of bone tissue in the area of a transcortical
defect of femurs of a critical size of white rats was found when using the implants based on polylactide and
tricalcium phosphate with a delayed introduction of the allogeneic mesenchymal stem cells for 7 days after filling
the defect.
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