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2. X-ray quasi-monochromatic source based on electrostatic proton accelerator

Реферат:
1. Створено та випробувано джерело квазімонохроматичного рентгенівського випромінювання на базі
прискорювача протонів, яке відрізняється тим, що була застосована іонно-оптична фокусуюча система
квадрупольних електростатичних лінз на прямому каналі прискорювача без використання коліматорів.
Експериментальним шляхом встановлено, що при використанні мідного конвертера ступінь
монохроматичності джерела не нижче 93%. З метою вивчення шляхів оптимізації параметрів джерела
проведені теоретичні розрахунки та експериментальні вимірювання виходу рентгенівського
випромінювання K-серії. Проведено аналіз різних типів рентгенівської оптики, в результаті якого можна
зробити наступний висновок: для отримання максимального потоку квазімонохроматичного рентгенівського
випромінювання на мішені доцільним є використання полікапілярної оптики. Проведено оцінку граничних
параметрів джерела з іонним збудженням, із якої випливає, що використання у якості мішені
рідкометалевого струменю 69Ga та протонного пучка з енергією 3 МеВ і струмом 1 мА дозволяє отримати



потік із джерела на рівні 2.7E12 фотонів/(с•ср).

2. X-ray quasi-monochromatic source based on electrostatic proton accelerator is constructed and tested. The
distinctive feature of the source is using ion-optical focusing system of quadrupole electrostatic lenses, installed
on straight channel of accelerator without collimators. Experimental measurements show that monochromaticity
of the source is not less than 93% when using copper converter. In order to find ways of optimizing the source
parameters the theoretical calculations and experimental measurements of K-line X-ray yield were performed.
The analysis of different types of X-ray optics can conclude the following: in order to obtain maximum flux of X-
ray quasi-monochromatic radiation on the target is acceptable to use polycapillary optics. Source boundary
parameters calculations show that using 69Ga metal-jet as target and 3 MeV 1 mA proton beam allow to obtain flux
from the source of about 2.7E12 photons/(s·sr).
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