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Тема дисертації:
1. Вплив іонної імплантації та електронного опромінення на кристалічну структуру і властивості сплаву Ti-V-
Al

2. Effect of ion and electron irradiation on crystal structure and properties of Ti-V-Al alloy

Реферат:
1. Об'єкт дослiдження: сплав Ti-V-Al. Мета дослiдження: встановити загальні закономірності змін структури
та морфології поверхні, елементного та фазового складу після опромінення низькоенергетичним
сильнострумовим електронним пучком (НСЕП), одинарної та подвійної імплантації, комплексної обробки
(тобто після подвійної імплантації іонів міді та нікелю з наступним опроміненням електронним пучком) для
керування фізико-механічними властивостями титанового сплаву. Методи дослiдження та апаратура:
резерфордівське зворотне розсіяння, пружний резонанс ядерних реакцій, рентгеноструктурний аналіз,
просвічувальна, растрова та атомно-силова мікроскопії, випробування на знос, втомну міцність і
мікротвердість, вимірювання коефіцієнту тертя. Теоретичнi i практичнi результати, новiтнiсть: Вперше
проведені комплексні дослідження структури, елементного і фазового складу сплаву Tі-V-Al після
імплантації іонів міді і нікелю і подальшого впливу НСЕП. Показано, що послідовність і доза імплантації
впливають на глибину проник нення та максимальну концентрацію імплантованих і супутніх елементів.



Проведений розрахунок товщини розпиленого шару після одинарної та подвійної імплантації іонів міді та
нікелю в трикомпонентному сплаві Tі-V-Al, яка складає 25 та 47 нм відповідно. Вперше установлена така
закономірність: опромінення електронним пучком імплантованих зразків приводить до виділення вторинних
фаз з легувальними елементами, якщо їх концентрація перевищує 1 ат.% і вони не утворюють ряд
неперервних розчинів з титаном. Виявлено, що подвійна імплантація та комплексна обробка приводять до
поліпшення таких характеристик титанового сплаву як мікротвердість, зносостійкість, коефіцієнт тертя та
втомна міцність. Галузь використання: машинобудівництво, металофізика.

2. The object of study: Alloy of Ti-V-Al. The aim of study: to find of general regulars of structure and surface
morphology, element and phase compositions changes after low energy high current electron beam (HCEB)
irradiation, single and double implantation, complex treatment (i.g. after double implantation of cupper and nickel
ions and subsequent electron beam irradiation) for controlling of physical and mechanical properties of titanium
alloys. Methods and equipment: Rutherford backscattering spectroscopy, nuclear elastic resonance analysis, X-ray
diffraction, transmission, scanning and atomic force microscopes, wear resistance, microhardness and fatigue
starch tests, coefficient of friction measurement. Theoretical and practical results, newness: The firstly, the
complexinvestagation of structure, element and phase compositions of Ti-V-Al alloy after cupper and nickel ion
implantation and subsequent HCEB effect has been done/ It has been shown, that consecution and implantation
dose an influences on c oncentration of implanted elements. The calculation of thickness of layer, melted after
single and double cupper and nickel ions implantation into. Three compound Ti-V-Al alloy hat Iowa 25 and 47 nm
accordingly. The firstly, the following regulars have been found: the electrons beam irradiation of implanted
samples result in second phase with legal elements forming, if its concentration above 1 at.% and its not form row
unbreak off of solutions with titan. It has been found that double implantation and complex treatments result in
improvement of follow characteristics of titanium alloy: microhardness, coefficient of friction, wear resistance and
fatigue strange. The sphere of application: mechanical engineering, physic of metals.
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