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Тема дисертації:
1. Фізичні основи магнітоплазмової переробки відпрацьованого ядерного палива зі зниженням накопичення
радіоактивних відходів

2. Physical bases of magnetoplasma spent fuel reprocessing with reduction of radioactive waste accumulation

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці фізичних основ магнітоплазмової сепарації багатокомпонентного
середовища, імітуючого відпрацьоване ядерне паливо (ВЯП). Запропоновано стадії магнітоплазмової
переробки ВЯП, на яких можливо послідовно відділяти ядерне паливо від продуктів ділення. Обгрунтовано
вибір імітаційного середовища з врахуванням фізико-хімічних властивостей ВЯП, і визначені умови виходу
селективних іонів багатокомпонентної плазми, що обертається в схрещених електричному і магнітному
полях, в задану область демонстраційно-імітаційного сепаратора "ДІС-1". Розрахунки отримали
експериментальне підтвердження процесу розділення іонів в багатокомпонентній газовій плазмі.
Представлено концептуальні схеми сепаратора ізотопів і елементів легких мас "ДІС-1-ІЦР" та надпровідного
сепаратора ізотопів і елементів широкого діапазону мас "ДІС-2-ІЦР-НП" , що використовують метод іонно-
циклотронного резонансу. Проведено порівняльний аналіз основних параметрів магнітоплазмових



сепараторів різних типів для реалізації магнітоплазмової регенерації ВЯП. Виконано оцінку загальних
енерговитрат магнітоплазмової мас-сепарації (М~240 а.о.м) на установці "ДІС 1", яка складає ~10^4 еВ/атом,
що є в сотні разів меншим в порівнянні з електромагнітним методом розділення.

2. The thesis is devoted to development of physical base for magnetoplasma separation of multicomponent
environment that imitate spent fuel. The stages of spent fuel magnetoplasma reprocessing are proposed for fuel
reсycling. Separation processes are considered in the devices with rotated in crossed electric and magnetic fields
plasma. The basis of imitation environment selection and conditions when selective ions of multicomponent
plasma collect in the certain area of "DIS-1" demo set-up are presented. The fulfilled out computations have got
experimental confirmation of ion separation process in the multicomponent gas plasma. The conceptual schemes
of "DIS-1-ICR" separator of light isotopes and elements and "DIS-2-ICR-SC" superconducting separator for
separation of wide mass range by ion-cyclotron resonance method are presented. For realization of spent fuel
magnetoplasma reprocessing the comparative analysis of the magnetoplasma mass-separators of different type
has been carried out. Rank value of total consumption for the "DIS-1" set-up magnetoplasma mass-separation is
presented (~10^4 еV/atom for М~240 аtоmic massеs, that is in hundred times less electromagnetic separations),
and comparison of energy consumption for different spent fuel separation methods has been performed.
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