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1. Розробка оптимізаційної моделі вирішення задач організації забезпечення будівельних об’єктів

2. Development of an optimization model for solving problems of the organization of providing construction
facilities

Реферат:
1. В дисертаційній роботі було складено математичну модель задачі організації забезпечення матеріальними
ресурсами будівельних об’єктів з врахуванням впливу детермінованих та недетермінованих факторів на час
транспортування. Розроблений алгоритм задачі, дозволяє фізично оцінити залежність величини простою
транспортної чи будівельної організації від часу затримки при транспортуванні матеріальних ресурсів. Для
врахування додаткових витрат, від впливу детермінованих та недетермінованих факторів в проектно-
кошторисній документації, було запропоновано додати розроблений алгоритм визначення цільової функції
на постачання матеріальних ресурсів від матеріальної бази до об’єкту будівництва та їх використання, в главу
9 проектно-кошторисної документації. В роботі виконано аналіз існуючих випадкових факторів, що
впливають на час транспортування матеріальних ресурсів, а саме визначено поняття детермінованих та
недетермінованих факторів. Проаналізувавши детерміновані фактори, була виконана їх класифікація по
трьом типам: • Фактори, що залежать від параметрів маршруту транспортування (довжина маршруту, тип



маршруту, характеристика дороги і т.д.); • Фактори, що залежать від транспортного засобу, що в сою чергу
впливає на вибір маршруту транспортування (габарити транспортного засобу, його швидкість,
вантажомісткість і т.д.); • Фактори, що впливають на час транспортування і не залежать від маршруту
транспортування та транспортного засобу. Також був виконаний аналіз і класифікація недетермінованих
факторів, що впливають на час транспортування та використання матеріальних ресурсів: • Стохастичні
фактори – фактори, які неможливо передбачити заздалегідь, тобто такі фактори, що мають повністю
випадковий характер (поломки, аварії і т.д.); • Статистичні фактори – фактори, що визначають за
результатами випробування певної моделі або вибіркових експериментів, під час яких виникають перешкоди
та помилки, за якими відбувається спостереження (погода, затори і т.д.); • Інтервальні фактори – фактори, що
заявляються з певним інтервалом (поточні ремонти та ін.); • Нечіткі фактори – фактори, інформація про які
відома лише з певних випадків або задається певними експертами, що основуються з відомих джерел або на
власному опиті. Для того, щоб встановити необхідні параметри вихідних даних для складання математичної
моделі задачі організації постачання матеріальних ресурсів, було виконано аналіз будівельної галузі. Було
встановлено, що будівельна галузь, як окремий вид, має свої особливості при транспортуванні та
використанні матеріальних ресурсів (безперервне постачання матеріальних ресурсів, особливий вид
транспортних засобів, великогабаритні конструкції, робота в усі пори року та ін.). Все це накладає досить
великі обмеження на використання існуючих моделей задач маршрутизації автотранспорту. В результаті
визначення особливостей будівельної галузі, було визначено поняття лінійного та нелінійного
програмування задач маршрутизації автотранспорту. Було розгляну різни типи задач на постачання
матеріальних ресурсів як в лінійній так і в нелінійній постановці. Встановлено, що існуючи моделі задач, не
можуть в повній мірі охопити особливості будівельної галузі, а тому не можуть бути використані при
визначенні вартості при транспортуванні та використанні матеріальних ресурсів. В науковій роботі був
виконаний аналіз існуючих нормативних документів для визначення вихідних даних, що входять до складу
цільової функції на транспортування матеріальних ресурсів, від матеріальної бази до об’єкту будівництва, та
їх використання. Після чого було складено проектний графік на постачання та використання матеріальних
ресурсів від постачальника до споживача. Враховуючи особливості будівельної галузі, було встановлено, що
графік постачання та використання матеріальних ресурсів обмежений максимальним та мінімальним часом
їх транспортування. Для врахування впливу детермінованих та недетермінованих факторів на час
транспортування матеріальних ресурсів, в математичну модель було введено дві зміні, ±φ(Т) та ±ω(T). Змінна
±φ(Т) відображає вплив випадкових факторів на процес транспортування матеріальних ресурсів
транспортною організацією, а змінна ±ω(T) відображає вплив випадкових факторів на процес використання
матеріальних ресурсів будівельної організацією. За допомогою змінних було визначено сукупності точок
постачання та використання матеріальних ресурсів, та встановлено чотири можливих випадків перетину
графіків постачання та використання матеріальних ресурсів: 1. Постачання та початок використання
матеріальних ресурсів було виконано раніше проектного часу; 2. Постачання та початок використання
матеріальних ресурсів наступив пізніше проектного часу;...

2. In the dissertation, a mathematical model of the task of organizing the provision of material resources of
construction objects was created, taking into account the influence of deterministic and non-deterministic factors
on transportation time. The developed algorithm of the problem allows you to physically assess the dependence of
the amount of downtime of a transport or construction organization on the time of delay during the transportation
of material resources. In order to take into account additional costs, from the influence of deterministic and non-
deterministic factors in the design and estimate documentation, it was proposed to add the developed algorithm
for determining the objective function for the supply of material resources from the material base to the
construction object and their use, in Chapter 9 of the design and estimate documentation. The work analyzes the
existing random factors that affect the time of transportation of material resources, namely, the concepts of
deterministic and non-deterministic factors are defined. After analyzing the deterministic factors, they were
classified into three types: • Factors depending on the parameters of the transportation route (route length, route
type, road characteristics, etc.); • Factors depending on the vehicle, which in turn affects the choice of the



transportation route (dimensions of the vehicle, its speed, cargo capacity, etc.); • Factors that affect the time of
transportation and do not depend on the route of transportation and the vehicle. An analysis and classification of
non-deterministic factors affecting the time of transportation and use of material resources was also performed: •
Stochastic factors – factors that cannot be predicted in advance, that is, factors that are completely random
(breakdowns, accidents, etc.); • Statistical factors – factors that are determined by the results of testing a certain
model or random experiments, during which obstacles and errors arise, which are observed (weather, traffic jams,
etc.); • Interval factors – factors that are declared at a certain interval (current repairs, etc.); • Unclear factors –
factors about which information is known only from certain cases or given by certain experts, based on known
sources or on their own survey. In order to establish the necessary parameters of the initial data for the
development of a mathematical model of the task of organizing the supply of material resources, an analysis of the
construction industry was performed. It was established that the construction industry, as a separate species, has
its own peculiarities in the transportation and use of material resources (continuous supply of material resources,
a special type of vehicles, large-sized structures, work in all seasons, etc.). All this imposes quite large restrictions
on the use of existing models of vehicle routing problems. As a result of defining the features of the construction
industry, the concept of linear and non-linear programming of vehicle routing problems was defined. Different
types of tasks for the supply of material resources were considered both in a linear and in a non-linear setting. It
was established that the existing problem models cannot fully cover the peculiarities of the construction industry,
and therefore cannot be used in determining the cost of transportation and use of material resources. In the
scientific work, an analysis of existing regulatory documents was performed to determine the initial data included
in the target function for the transportation of material resources, from the material base to the construction
object, and their use. After that, a project schedule was drawn up for the supply and use of material resources from
the supplier to the consumer. Taking into account the peculiarities of the construction industry, it was established
that the schedule of supply and use of material resources is limited by the maximum and minimum time of their
transportation. To take into account the influence of deterministic and nondeterministic factors on the time of
transportation of material resources, two changes, ±φ(Т) and ±ω(T), were introduced into the mathematical model.
The variable ±φ(T) reflects the influence of random factors on the process of transporting material resources by the
transport organization, and the variable ±ω(T) reflects the influence of random factors on the process of using
material resources by the construction organization. With the help of variables, a set of points of supply and use of
material resources was determined, and four possible cases of intersection of the schedules of supply and use of
material resources were established: 1. Supply and start of use of material resources was completed earlier than
the design time; 2. Supply and start of use of material resources came later than the project time; 3. The supply of
material resources was completed earlier than the design time, and the time of starting the use of material...
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