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Тема дисертації:
1. Особливості взаємодії нанорозмірного карбіду кремнію з оксидом заліза при термічному синтезі
високодисперсних модифікаторів для отримання композитів з керамічною та металевою матрицею

2. Features of the interaction of the nanosized silicon carbide with iron oxide in the thermal synthesis of finely
dispersed modifiers for production composites with ceramic and metal matrix

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню закономірності взаємодії нанорозмірного карбіду кремнію з оксидом
заліза та спеченим концентратом залізної руди (СКЗР), що призводить до повного відновлення оксиду заліза
та формування високодисперсного порошкового продукту з фазами вторинного карбіду кремнію, силіцидів,
карбідів заліза, оксиду та оксинітриду кремнію. Виявлено умови синтезування вторинного SiC зі зниженим
параметром ґратки, що відбувається за рахунок зміни парціальних тисків СО та SiO, які утворюються при
відновленні оксиду заліза. Встановлено ефект дисперсійного та деформаційного зміцнення металевих
композитів, сформованих шляхом сплавлення порошкового заліза з використанням високодисперсних
порошкових продуктів, синтезованих у системах SiC - Fe2O3 та SiC - СКЗР, як лігатури. Одержані металеві



композити на основі заліза характеризуються показником міцності до 1790 МПа за рахунок реалізації
структури нанорозмірного перліту (карбід заліза + ферит). Виявлено умови формування композиційної
кераміки на основі оксиду алюмінію з використанням синтезованих високодисперсних порошкових
продуктів при вільному спіканні, що характеризується високим рівнем міцності зерен (до 4,49 Н).

2. The thesis is devoted to investigation of regularities of interaction of the nanosized silicon carbide with iron
oxide and sintered iron oxide concentrate (SIOC), leading to the full restoration of the iron oxide and forming fine
powder product containing secondary silicon carbide, silicide, iron carbide, silicon oxide and oxynitride phase. It
was found the conditions of synthesizing secondary SiC with low lattice parameter, which arise due to changes in
partial pressures of CO and SiO that formed in the recovery of iron oxide. It was established an effect of dispersion
and strain hardening metal composites formed by alloying powdered iron using fine powder product synthesized
in the SiC - Fe2O3 and SiC - SIOC systems as ligature. The resulting metal composites based on iron are
characterized by strength to 1790 MPa through the realization of structure of nanosized pearlite (ferrite + iron
carbide). Conditions of forming composite ceramics based on alumina with synthesized fine powder product by
pressureless sintering, what characterized by high of the grain strength (up to 4,49 N) have been found.
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