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Тема дисертації:
1. Прогнозування граничного стану заклепкових з’єднань авіаційних конструкцій при втомному
багатоосередковому пошкодженні

2. Boundary state prediction of aviation structures riveted joints in case of multiple site damage

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню задачі визначення надійності та ресурсу заклепкових з’єднань
панельних авіаційних конструкцій при багатоосередковому пошкодженні. Дана задача вирішена шляхом
наукового обґрунтування та розробки нового математичного забезпечення для моделювання процесів
утворення та росту втомних тріщин в конструкціях з отворами із алюмінієвого сплаву Д16АТ з врахуванням
експериментально встановлених закономірностей. В роботі запропоновано новий метод прогнозування
ресурсу та визначення надійності заклепкових з’єднань, заснований на імовірнісній моделі
багатоосередкового пошкодження. Дана модель використовує аналітичні закономірності розвитку тріщин з
врахуванням випадкового їх зародження та швидкості росту. Вона включає в себе функцію розподілу
напрацювання до появи тріщини початкової довжини, модель стохастичності довжин тріщин при
фіксованому напрацюванні та розрахунок імовірності об’єднання зустрічних тріщин у певний момент часу.
Для перевірки працездатності розробленого методу проведені втомні випробування модельних зразків з



багатьма концентраторами напруження, в процесі яких для більшої достовірності експерименту та
досягнення кращої повторюваності результатів застосовувались методики отримання даних по зародженню
та розвитку втомних тріщин без зупинки випробувань

2. The thesis is devoted to solution of the problem of determination the reliability and service life of aircraft
structures riveted joints in case of multiple site damage. This problem is solved by scientific substantiation and
development of new mathematical method for modeling the processes of fatigue cracks formation and growth in
structures with holes made of aluminum alloy D16AT, taking into account experimentally established regularities.
The paper proposes a new method for life prediction and reliability determination of riveted joints based on the
probabilistic model of multiple site damage. It includes the function of time distribution before the occurrence of a
crack with initial length, the stochastic model of the crack length distribution at a fixed time, and calculation of
coalescence probability for counter cracks at a specific time. To test the efficiency of the developed method, it was
carried out fatigue tests of model specimens with many stress concentrators to simulate multiple site damage.
During the test special techniques to get experimental data on the initiation and propagation of fatigue cracks
without stopping the test were used to increase the reliability of the obtain data and to achieve better repeatability
of the results.
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