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1. Властивості сингулярної компоненти дифракційного поля та її застосування в задачах дифракції.

2. The properties of singular component of diffraction field and its application for apertured electromagnetic field
modeling.

Реферат:
1. Дисертація присвячена розвитку нового підходу до аналітичного та експериментального дослідження
явищ дифракції, що базується на новій хвильовій інтерпретації строгого розв'язку Зоммерфельда задачі
дифракції плоскої хвилі на напівплощині. Основою підходу є виділення сингулярної компоненти
дифракційного поля, яка містить в собі практично всю інформацію про виникаючий хвильовий процес.
Проведений аналіз просторової структури дифракційного поля з використанням дислокацій хвильового
фронту, оптичних вихорів сингулярної компоненти поля. Виявлені та пояснені закономірності еволюції
лінійних дислокацій при трансформації апертури від кругової до еліптичної та більш складної. Отримано
компактний розв'язок задач дифракції довільно нахиленої плоскої хвилі на щілині та смужці з точним
врахуванням граничних умов на поверхні екрану та досліджена структура притиснутого поля, яке відіграє
важливу роль в формуванні дифракційного поля поблизу краю перешкоди. Уточнена картина формування



ближнього та дальнього поля при диф ракції лазерних пучків на напівплощині і пояснена симетрія дальнього
поля при різному ступені перекриття дифракційним екраном ерміт-гаусового пучка.Запропоновано метод
побудови розв'язку задачі дифракції плоскої хвилі на довільній двовимірній ідеально провідній апертурі без
параксіального наближення. На його основі створено алгоритм розрахунку дифракційного поля та
проведено комп'ютерне моделювання і експериментальне дослідження дифракції лазерних пучків на
амплітудно-фазових масках.

2. The dissertation is devoted to developing new methods of analytical and experimental investigation the
diffraction phenomena. A new treatment of the well-known Sommerfeld solution of the problem of plane-wave
diffraction from a perfectly conducting half-plane is reported. The investigation of the singular wave component
as informative part of diffraction field is an important new trend. It was shown that a system of dislocation in
singular component composes the skeleton and represents the diffraction field topology. The analysis of topology
of the diffraction field in case of plane wave diffraction on a slit and elliptical aperture was performed. The
transformation of optical vortices trajectory under smooth deformation of aperture from circular to elliptical was
studied. The vortices generation by plane wave diffraction on a wireframe elliptical aperture was considered. New
compact solution for a field, which formed by linearly polarized plane wave diffraction on a perfectly conducting
slit and a str ip, was obtained. For thoroughness the structure of additional evanescent wave for exact satisfying
the boundary condition was considered. On the basis of this new representation the problem of diffraction
arbitrary beam on the perfectly conducted half plane was solved. Due to this approach the symmetry features of
diffraction process of arbitrary beams on half-plane, in particular symmetry in a far field are found out at a various
degree of blocking of a beam by the screen. It was proposed a new method of apertured field modeling, based on
the integral EDW-representation of diffraction field without paraxial approximation. Due to peculiarity of kernel
this representation is very useful for providing numerical modeling the laser beam diffraction on complex
amplitude-phase mask.
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