
Облікова картка дисертації

I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0824U002179

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 11-06-2024

Статус: Наказ про видачу диплома

Реквізити наказу МОН / наказу закладу: Наказ по ДНУ № 1135-с від 20.09.2024
р.

ІІ. Відомості про здобувача
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Юрков Роман Сергійович

2. Roman S. Yurkov

Кваліфікація:
Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0002-4247-5595

Вид дисертації: доктор філософії

Аспірантура/Докторантура: так

Шифр наукової спеціальності: 113
Назва наукової спеціальності: Прикладна математика

Галузь / галузі знань:  математика та статистика 

Освітньо-наукова програма зі спеціальності: Прикладна математика

Дата захисту: 04-09-2024

Спеціальність за освітою: Прикладна математика

Місце роботи здобувача:
Код за ЄДРПОУ:
Місцезнаходження:
Форма власності:
Сфера управління:
Ідентифікатор ROR: Не застосовується



ІІІ. Відомості про організацію, де відбувся захист
Шифр спеціалізованої вченої ради (разової спеціалізованої вченої ради): ДФ 08.051.089 ID
6111 Юрков Р.С.

Повне найменування юридичної особи: Дніпровський національний університет імені Олеся
Гончара

Код за ЄДРПОУ: 02066747

Місцезнаходження: проспект Науки, буд. 72, Дніпро, Дніпровський р-н., 49045, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

ІV. Відомості про підприємство, установу, організацію, в якій було
виконано дисертацію
Повне найменування юридичної особи: Дніпровський національний університет імені Олеся
Гончара

Код за ЄДРПОУ: 02066747

Місцезнаходження: проспект Науки, буд. 72, Дніпро, Дніпровський р-н., 49045, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації: Українська

Коди тематичних рубрик: 27.35.47

Тема дисертації:
1. Моделювання енергетичних потоків в теплових акумуляторах з фазовим переходом “тверде тіло – рідина”

2. Modeling of energy flows in thermal energy storage systems with “solid - liquid” phase transition

Реферат:
1. Метою роботи є розробка та узагальнення методів математичного і комп’ютерного моделювання процесів
тепломасопереносу в системах акумулювання теплової енергії з фазовим переходом “тверде тіло – рідина”;
пошуку методів підвищення теплової ефективності фазоперехідних теплових акумуляторів; доведення
перспектив використання фазоперехідних теплових акумуляторів у складі сонячних термодинамічних
станцій; визначенню найбільш енергоефективних геометричних, теплофізичних та гідродинамічних
параметрів фазоперехідних теплових акумуляторів типу “труба в трубі”. Вперше розроблена 3D математична
модель спряженої задачі Стефана, створений відповідний числовий алгоритм та власний програмний
продукт для визначення особливостей теплообміну в тепловому акумуляторі з фазовим переходом “тверде
тіло – рідина” типу “труба в трубі”. Вперше розроблено метод врахування вільної конвекції в розплаві



теплоакумулюючого матеріалу для теплового акумулятора типу “труба в трубі”, визначено вплив режиму
течії теплоносія на інтенсивність вільної конвекції в розплаві. Вперше запропоновані методи вирівнювання
розподілу температур у теплоакумулюючому матеріалі, що базуються на варіаціях швидкості теплоносія в
просторі та часі. Вперше, базуючись на принципах нерівноважної термодинаміки, проведений ентропійний
аналіз та визначені оптимальні значення чисел Рейнольдса, які забезпечують максимальну теплову
ефективність фазоперехідного теплового акумулятора при мінімальних гідродинамічних втратах теплоносія.
На основі розробленого числового алгоритми, що базується на методі контрольних об’ємів, був створений
власний програмний код, який має узагальнений характер і, в разі незначної корекції, може застосовуватися
для фазоперехідних теплових акумуляторів типу “труба в трубі” різного температурного режиму та
призначення. Крім того, створений програмний код має гнучку та прозору структуру, що дозволяє без змін
структури підлаштовувати його під будь-який тип ТАМу і теплоносія та будь-які умови функціонування
системи. Результати проведеного дослідження можуть бути використані під час проектування та
функціонування сучасних сонячних термодинамічних установок різного температурного рівня та
призначення, в яких в якості технологічного обладнання використовується фазоперехідний тепловий
акумулятор “тверде тіло – рідина”. Теоретичні та практичні положення роботи стали складовою частиною
навчальних дисциплін “Моделі і методи прикладної математики”, “Методи ідентифікації параметрів
математичних моделей”, які викладаються для здобувачів вищої освіти рівня PhD спеціальності 113
Прикладна математика у Дніпровському національному університеті імені Олеся Гончара. Проведені
дослідження та їх результати складають відповідний розділ ініціативної науково-дослідної роботи
“Детерміновані та стохастичні алгоритми комп’ютерного моделювання об’єктів та процесів різної природи”
(2022-2024, науковий керівник проф. Книш Л.І., державний реєстраційний номер 0122U001467), яка
проводиться на кафедрі комп’ютерних технологій факультету прикладної математики ДНУ.

2. The purpose of the study is development and generalization of methods of mathematical and computer
modeling for heat and mass transfer processes in latent heat thermal energy storage systems with phase change
“solid – liquid”; search of methods for increase of thermal efficiency of latent heat thermal energy storage
modules; proof of prospects using of latent heat thermal energy storage models as part of solar thermodynamic
plants; determination of most energy efficient geometric, thermophysical and hydrodynamic parameters of the
latent heat thermal energy modules double-tube design. The 3D mathematical model for coupled Stefan problem,
the correspondent numerical algorithm and the customer software for determination of heat transfer features in
latent heat thermal energy storage module “solid - liquid” of double-tube design were developed in the first time.
Method of taking into account of free convection in the melt of phase change material of the latent heat thermal
energy storage module of double-tube was developed in the first time. The impact of the heat transfer fluid flow
regime on the free convection intensity in the melt was found. The methods of equalizing temperature distribution
in the phase change material, which based on heat transfer fluid velocity variation in space and in time were
presented in the first time. The optimal Reynolds numbers, which ensures maximum thermal efficiency of latent
heat thermal energy storage module at minimal hydraulic losses of the heat transfer fluid were determined. These
numbers were found in the first time based on the principles of non-equilibrium thermodynamics and the carried
out entropy analysis. The customer Python software was created using the developed numerical algorithm, which
based on the finite volume method. The software is generalized and can use in case of minor correction for
analysis of parameters of latent heat thermal energy storage system of double-tube design, which operate in the
different temperature regime. Moreover, the created software has flexible structure that allows without significant
changes to transform its in depend on chosen phase change materials and heat transfer fluids and the system
functioning conditions. The results of presented study can be used during design and operation of modern solar
energy plants of different temperature level and purpose in which use the latent heat thermal energy storage
systems “solid - liquid”. The theoretical and practical provisions have become an integral part of educational
subjects “Models and methods of applied mathematics”, “Methods of identification of parameters of mathematical
models”, which are taught to students of higher education at the PhD level, specialty 113 – Applied Mathematics in
Oles Honchar Dnipro National University. Conducted researches and their results make up the corresponding



section of initial scientific work “Determinate and stochastic algorithms for computer modeling of objects and
processes of different nature” (2022 – 2024, research supervisor Prof. Knysh L.I.) (state registration number:
0122U001467), which is carried out on Department of Computer Technologies, Faculty of Applied Mathematics,
DNU.
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Місцезнаходження: проспект Науки, буд. 72, Дніпро, Дніпровський р-н., 49045, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Гук Наталія Анатоліївна

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Гук Наталія Анатоліївна

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Ходанен Тетяна Володимирівна 

Реєстратор   УкрІНТЕІ



Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


