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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 31.15.29

Тема дисертації:
1. Фотохімічне одержання та фотоелектрохімічні властивості напівпровідникових сульфід/оксидних
нанокомпозитів на основі ZnO та TiO2

2. Photochemical formation and photoelectrochemical properties of sulfide/oxide semiconductor nanocomposites
based on ZnO and TiO2

Реферат:
1. Розроблено нові фотохімічні методи для формування компонентів напівпровідникових
фотоелектрохімічних сонячних комірок - чутливих до видимого світла фотоанодів (ZnO/CdS, TiO2/CdS,
TiO2/Sb2S3) та протиелектродів, електрохімічно-активних по відношенню до сульфід/полісульфідної
редокс пари (ZnO/CuxS, TiO2/CuxS), що характеризуються значно вищою фотоелектрохімічною (фотоаноди)
та електрокаталітичною (протиелектроди) активністю, ніж аналогічні гетероструктури, сформовані іншими
методами. Встановлено, що фотокаталітично сформовані композити ZnO/CdS проявляють удвічі вищу
фотоелектрохімічну активність у порівнянні з хімічно одержаними аналогами за рахунок вигідніших умов
для просторового розділення фотогенерованих у CdS носіїв заряду на межі оксид/сульфід.



Фотокаталітичний підхід вперше застосовано для одержання сульфідів CuxS та Sb2S3 на поверхні
наноструктурованих плівок ZnO та TiO2. Показано, що композити TiO2/Sb2S3 проявляють
фотоелектрохімічну активність у розчинах аскорбінової кислоти, а електроди на основі гетероструктур
ZnO/CuxS та TiO2/CuxS можуть бути використані як активні компоненти фотовольтаїчних систем на основі
рідких полісульфідних електролітів як протиелектроди. Вперше показана можливість використання селеніду
міді як активного компонента протиелектрода фотоелектрохімічних систем на основі
сульфід/полісульфідної редокс пари.

2. New photochemical methods for formation of semiconductor components of photoelectrochemical solar cells -
sensitive to visible light photoanodes (ZnO/CdS, TiO2/CdS, TiO2/Sb2S3) and counter electrodes,
electrochemically-active with respect to the sulfide/polysulfide redox couple (ZnO/CuxS, TiO2/CuxS),
characterized by significantly higher photoelectrochemical (photoanodes) and electrocatalytic (counter
electrodes) activity than similar heterostructures formed by other methods were developed. Photocatalytic
method was used for the formation of the ITO/ZnO/CdS photoanodes and it was showed that such electrodes are
characterized by twice bigger photoelectrochemical activity than those obtained by the SILAR method. The main
reasons for this effect are the best conditions for the spatial separation of photogenerated charges at the ZnO-CdS
interface, which is formed during the photocatalytic synthesis. Photocatalytic methods were used for the
formation of the counter electrodes based on the composites TiO2/CuxS and ZnO/CuxS for photovoltaic
sulfide/polysulfide-containing systems. Photochemical approach was used for formation of
photoelectrochemically-active TiO2/Sb2S3 composites for the first time. Using the ability of zinc oxide to easy
transformation into insoluble chalcogenides, in particular ZnSe, CuxS and CuSe, the number of sensitive to visible
light photoanodes and counter electrodes were obtained.
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