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конденсованих середовищах

2. Correlation functions and ultrasonic Doppler spectra in weakly inhomogeneous isotropic condensed matter

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню процесу формування ультразвукового доплерівського відгуку
слабонеоднорідних ізотропних конденсованих середовищ. Знайдені аналітичні вирази для кореляційних
функцій та спектрів потужності доплерівського відгуку середовищ, що рухаються стаціонарно. Здобуто вираз
для визначення параметрів потоку рідини на основі даних про спектральні характеристики при довільному
співвідношенні між параметрами зондувальних імпульсів та геометрією потоку. Встановлено внесок
процесів дифузії розсіювачів ультразвуку і кореляції їхнього руху в спектральні характеристики
ультразвукових доплерівських спектрів. Доведено, що збільшення радіуса кореляції та коефіцієнта дифузії
призводить до розширення доплерівського спектра. Проаналізовано вплив параметрів полів на спектри при
нестаціонарному детермінованому русі. Знайдено вираз для парціальної потужності спектра при
гармонічному коливанні середовища та проаналізована її залежність від амплітуди зміщення для різних
порогових значень частоти. При рівноприскореному русі рідких середовищ встановлені фактори, що



впливають на формування спектрів. Досліджено вплив корельованого та некорельованого руху дискретних
розсіювачів ультразвуку на доплерівський відгук. Для такої системи розвинута динамічна модель руху за
наявності розподілених внутрішніх активних центрів та сил в'язкого тертя. Досліджено частотну залежність
коефіцієнтів другої в'язкості та поглинання ультразвуку в середовищах із множинністю внутрішніх ступенів
свободи та релаксаційних процесів, що відрізняються часами релаксації.

2. The thesis is devoted to the study of ultrasound Doppler response in weakly inhomogeneous isotropic
condensed matter. Analytical expressions for correlation functions and power spectra of Doppler response for the
cases of stationary motion of matter are obtained. An expression for determination of fluid flow parameters on the
basis of data on spectral characteristic is derived in the case of arbitrary relationship between parameters of the
probing pulses and geometry of the flow. The influence of the degree of correlation among ultrasound scatterers
and chaotization of their motion during the diffusion process on the Doppler spectra are examined. It is shown
that increasing of correlation radius and coefficient of diffusion results in the broadening of the Doppler spectra.
The influence of field parameters on the spectra is analyzed in the case of non-stationary motion of condensed
mater. An expression for partial power of the Doppler spectrum is obtained in the case of harmonically oscillated
elastic matter. The dependence of the partial power on the displacement amplitude for the different values of
threshold frequency is analyzed. The factors that influence on the formation of the Doppler spectra are established
for the cases of non-stationary accelerated movement of fluids. The influence of correlated and uncorrelated
motion of discrete ultrasound scatterers on the Doppler spectra are examined. For such a system dynamic motion
model that takes into account the presence of distributed internal active centers and frictional forces is developed.
The frequency dependence of absorption coefficient and second viscosity in the media with the set of internal
degrees of freedom and relaxation processes is studied.
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