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V. Відомості про дисертацію
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Тема дисертації:
1. Властивості купратних метало-оксидів, пов'язані з анізотропією електронного спектру і кулонівськими
кореляціями

2. Properties of cuprate metal-oxides determined by the anisotropy of the electronic spectrum and Coulomb
correlations

Реферат:
1. Продемонстровано, що ключову роль у формуванні властивостей купратних метало-оксидних сполук
грають подовжені сідлові особливості в зонному спектрі 2D шарів CuO2, які призводять до сильної
анізотропії ефективної маси і групової швидкості квазічастинок та появи в колективному електронному
спектрі згасаючих довгохвильових коливань зарядової густини з акустичним законом дисперсії (акустичних
плазмонів). Малокутове розсіяння носіїв струму на таких колективних збудженнях проявляється в
послабленні екранованого кулонівського відштовхування в області малих переданих імпульсів і призводить
до виникнення ефективного притягання між квазічастинками в d-хвильовому куперівському каналі.
Виключно важливу роль грають також багаточастинкові кореляційні ефекти, які описуються кулонівською
вершиною і сприяють посиленню міжелектронної взаємодії. Самоузгоджений чисельний розв'язок системи
нелінійних інтегральних рівнянь для нормальної і аномальної власно-енергетичних частин в електронних



функціях Гріна і обчислення критичної температури надпровідного переходу та ізотопічного ефекту
показують, що цілком задовільне узгодження теоретичних результатів з експериментом для оптимально
допованих і передопованих купратних метало-оксидних може бути отримане в рамках фермі-рідинного
підходу при урахуванні анізотропії квазідвовимірного електронного спектру в площині купратних шарів, яка
пов'язана з існуванням подовжених сідловин, а також кореневої сингулярності Ван Хова в густині станів.

2. It is shown that the key role in the formation of the properties of cuprate metal-oxide compounds is played by
the extended saddle points in the band spectra of the 2D layers of CuO2, which lead to the strong anisotropy of the
quasiparticles' effective mass and group velocity, as well as to the appearance of the damped long-wave charge
density oscillations with acoustic dispersion (acoustic plasmons) in the collective electron spectrum. The low-
angle scattering of the current carriers on such collective excitations is manifested in suppression of the Coulomb
repulsion for small transferred momenta, resulting in the effective attraction between quasiparticles in the d-wave
Cooper channel. It is shown also that the many-body correlations, described by the Coulomb vertex function, are
crucial in these systems and work to amplify the electron-electron interaction. The self-consistent numerical
solution of the set of nonlinear integral equations for the normal and anomalous self-energies of the electron
Green functions and the calculation of the critical temperature of superconducting transition, along with the
isotopic effect exponent, show that the results obtained in the framework of the Fermi-liquid approach agree quite
satisfactory with the experiments for the optimally doped and overdoped cuprate metal-oxides, provided the
anisotropy of the quasi-2D electron spectrum in the plane of cuprate layers and the square-root Van Hove
singularities in the density of states due to the extended saddle points are taken into account.
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