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Тема дисертації:
1. Математичні моделі заповільненого руйнування елементів конструкцій за деградації їх матеріалів і дії
воденьвмісних середовищ.

2. Mathematical Models of Delayed Fracture of Structural Elements Due to Material Degradation and the Influence
of Hydrogen-Containing Environments.

Реферат:
1. Дослідження присвячено впливу воденьвмісних середовищ на довговічність металевих конструкцій,
особливо в умовах тривалих статичних і втомних навантажень. Водень, що проникає в метал, знижує його
міцність, прискорюючи появу та поширення тріщин, що в свою чергу, призводить до деградації матеріалу
конструкцій. Метою роботи є створення математичних моделей, які описують кінетику росту тріщин у
конструкційних елементах та дозволяють передбачити їх залишкову довговічність з урахуванням впливу
водню. У роботі сформовано моделі для різних конструкцій, включаючи пластини зі сталевими тріщинами,
нафтопровідні труби та біметалеві пластини, що використовуються при високих температурах та під
нейтронним опроміненням. За допомогою цих моделей проаналізовано вплив різних факторів на
довговічність матеріалів. Наприклад, виявлено, що нафтопроводи піддаються швидшій деградації, що
вимагає скорочення міжінспекційних періодів. Результати дослідження можуть застосовуватися для



прогнозування термінів безпечної експлуатації конструкцій у воденьвмісних середовищах, допомагаючи
оптимізувати обслуговування та збільшувати надійність промислових об’єктів.

2. This research focuses on the impact of hydrogen-containing environments on the durability of metal structures,
especially under prolonged static and fatigue loads. Hydrogen that penetrates metal weakens its strength,
accelerating crack initiation and propagation, which in turn leads to material degradation. The aim of the study is
to develop mathematical models that describe the kinetics of crack growth in structural elements and predict their
residual longevity, accounting for hydrogen influence. The work establishes models for various structures,
including steel plates with cracks, oil pipeline tubes, and bimetallic plates used in high temperatures and under
neutron irradiation. These models help analyze the effect of different factors on material durability. For example, it
was found that pipelines experience faster degradation, necessitating shorter intervals between inspections. The
study's findings can be applied to predict safe operational periods for structures in hydrogen-containing
environments, supporting optimized maintenance and enhanced reliability of industrial facilities.
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