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2. Image compression methods in Internet of Things systems on microcontrollers

Реферат:
1. Дисертація присвячена вирішенню актуального завдання – дослідженню ефективності використання
вейвлет-перетворень для стиснення зображень у вбудованих системах з обмеженими ресурсами та
визначенню ефективних параметрів компресії. Для цього були проаналізовані існуючі методи стиснення,
проведено їх порівняння, виявлено основні недоліки та запропоновано шляхи їх усунення. У роботі вперше
поставлена та розв’язана задача знаходження впливу рівня декомпозиції вейвлет-перетворення на якість
відновленого зображення у системах на мікроконтролерах, досліджено особливості роботи різних типів
вейвлетів (Хаара, Добеші, Коіфлет) у поєднанні з JPEG-стисненням. Вперше проведено порівняльний аналіз
використання алгоритмів ентропійного стиснення, зокрема методів Хаффмана та RLE, у контексті їх
застосування для обмежених обчислювальних ресурсів. Запропоновано та реалізовано новий метод
адаптивної корекції артефактів, що виникають при багаторазовому застосуванні вейвлет-перетворень у



поєднанні з JPEG-стисненням, який дозволяє покращити якість відновленого зображення без значного
збільшення обчислювальних витрат.

2. The dissertation is devoted to solving a topical problem - studying the effectiveness of using wavelet transforms
for image compression in embedded systems with limited resources and determining the optimal compression
parameters. For this purpose, existing compression methods were analysed, their comparison was carried out, the
main shortcomings were identified and ways to eliminate them were proposed. The work is the first to set and
solve the problem of finding the influence of the decomposition level of the wavelet transform on the quality of the
restored image in microcontroller systems, and to study the features of the operation of different types of
wavelets (Haar, Daubéchy, Coiflet) in combination with JPEG compression. For the first time, a comparative
analysis of the use of entropy compression algorithms, in particular the Huffman and RLE methods, in the context
of their application for limited computing resources was carried out. A new method of adaptive correction of
artifacts that arise during repeated use of wavelet transforms in combination with JPEG compression was
proposed and implemented, which allows improving the quality of the restored image without a significant
increase in computational costs.
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