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2. Design and investigation of free-tungsten hard alloys (Ti, Nb)C-Ni-Cr-Al

Реферат:
1. Розроблено та досліджено безвольфрамові тверді сплави на основі складного карбіду титану та ніобію з
нікель-хром-алюмінієвою зв'язкою. Оптимізовано хімічний склад та технологічні режими спікання сплавів.
Встановлено, що легування карбіду титану карбідом ніобію зменшує розчинність тугоплавкої основи у
металевій зв'язці сплаву, що уповільнює ріст карбідних зерен. Обмежена розчинність хрому у тугоплавкій
фазі (Ti, Nb)C сприяє зменшенню взаємодії металевої зв'язки з тугоплавкою основою. Підвищення міцності та
отримання високих показників твердості та в'язкості руйнування сплавів досягається за рахунок подрібнення
структури, зменшення пористості та розмірів карбідних зерен. Дослідження кінетики окиснення сплавів на
повітрі у температурному інтервалі 1173-1392 К показало, що сплав із 24 %(мас.) Ni-Cr зв'язки
характеризується вищою жаростійкістю, ніж у карбіду титану та сплавів ТН20 та Т15К6. Досліджено фазовий
склад, морфологію, кінетичні закономірності та механізм формування окиснених шарів досліджуваних
сплавів.



2. The free-tungsten hard alloys based on the complex carbide (Ti, Nb)C with nickel-chromium-aluminum binder
have been designed and investigated. The chemical compositions and technological parameters of sintering were
optimised. The alloying titanium carbide by niobium carbide decreases a solubility of the refractory base alloy in
metal binder that suppresses the carbide grain growth. The limited solubility of chromium in the (Ti, Nb)C
refractory base leads to a decrease of interaction between the metal binder and refractory phase. Increase of
strength and high values of hardness and fracture toughness of the alloys are obtained at the expense of the
structure refinement, a decrease of porosity and carbide grain size. The high temperature oxidation kinetic of (Ti,
Nb)C-Ni-Cr-Al alloys was investigated on air at the temperature interval 1173-1392 К. Increase of Ni-Cr binder
content from 10 to 24% (weight) raises the heat-resistance to 2-2,5 times. The phase's compositions, morphology,
kinetic regularity and formation mechanism of the oxidised layers have been investigated.
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