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1. Кореляційно-оптична діагностика фазових сингулярностей у скалярних оптичних полях

2. Correlation optical diagnostics of phase singularities in the scalar optical fields

Реферат:
1. Підтверджено, що зменшення апертури циліндричної лінзи приводить до зникнення нулів у трикутнику
каустики. Отримано залежність відносної апертури від радіуса циліндричної лінзи, при яких зникають
сингулярності. Показано, що у випадковому полі лінії фазових сингулярностей неперервні та, як правило, не
замикаються самі на себе. Лінії фазових сингулярностей у полі, розсіяному фрактальними поверхнями
мають фрактальні властивості, а нефрактальними - їх немає. Продемонстровано, що нормування за
інтенсивністю вихідного поля розподілу градієнта поля, отриманого в результаті строго співвісного
накладання опорної хвилі, дозволило отримати координатний розподіл нулів амплітуди поля. Установлено,
що в дальній зоні по відношенню до однієї нерівності шорсткої поверхні спостерігається майже в два рази
більша кількість нулів амплітуди, ніж спеклів поля. Відзначено, що нулі амплітуди спектральних компонент
незалежні, не взаємодіють і не анігілюють у процесі розповсюдження поліхроматичного світла.
Продемонстрована можливість кореляційно-оптичної діагностики сильно шорстких поверхонь шляхом



дослідження закономірностей перетворення поздовжньої функції когерентності поля.

2. The features of evolution of singularities in caustic which is formed by the phase objects of cylinder and
spherical forms are explored. It is confirmed, that diminishing of aperture of cylinder lens results in disappearance
of zeros in the triangle of сaustiс. Dependence of relative aperture is collected from the radius of cylinder lens,
which singularities disappear at. It is shown that in the random field the line of phase singularities is continuous
and, as a rule, not closed to on itself. Lines of phase singularities of the field scattered on the fractal surfaces have
fractals behavior, and lines of phase singularities of the field scattered on the statistic surfaces haven't. It is shown,
that setting of norms for intensities of the initial field of gradient distribution of the field in results are strictly
coaxial imposition of supporting wave, allowe to get the distribution of field amplitude zero coordinates. It was
determined that in a far zone against to one inequality of rough surface is observed almost in two times more
amplitude zeros, than speckles of field. In a far zone in relation to the sizes of all object amount of speckles and
amount of zeros of amplitude are approximately identical. It was noted, that amplitude zeros of spectral
component are independent, do not interect and not annihilate in the process of propagation of polychromatic
light. The possibility of the correlation optical diagnostics of rough surfaces with large surface inhomogeneities is
shown by research of conformities to the law of transformation of longitudinal coherence function of field.
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