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1. Комплексний метод планування радіомережі стільникового зв'язку
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Реферат:
1. У дисертаційній роботі розв’язано актуальну науково-практичну задачу удосконалення процесу
планування та оптимізації радіомережі стільникового зв’язку за рахунок застосування технології цифрового
двійника. Аналіз специфікацій та рекомендацій Міжнародної спілки електрозв’язку та консорціуму 3GPP
(англ. 3rd Generation Partnership Project) щодо особливостей побудови та функціонування стільникових
мереж зв’язку показав, що дані особливості мереж стандарту 3GPP суттєво відрізняються, що вимагає різних
підходів до процесу планування та оптимізації цих мереж. Аналіз трендів використання даних мереж виявив,



що планування та оптимізація мереж другого та третього поколінь є неактуальною задачею, оскільки тренди
показують стабільне зменшення частки цих мереж в загальному переданому трафіку. Натомість, доля мереж
четвертого та п’ятого поколінь стабільно збільшується, окрім того, прогнози, що надаються провідними
телекомунікаційними компаніями показують, що тенденція збільшення частки даних мереж зберігатиметься
щонайменше до 2027 року. Таким чином, актуальною є задача планування та оптимізації мереж 4G та 5G. В
ході аналізу існуючих підходів щодо планування та оптимізації радіомережі стільникового зв’язку виявлено
певні їх недоліки, а саме: фокус виключно на технічному аспекті планування, що робить їх малопридатними
для використання в реальній мережі, відсутність автоматичного обміну інформацією з мережею, відсутність
інтеграції GIS (англ. Geographical Information System) та фокус на одному з двох шляхів проведення
оптимізації (конфігураційний або апаратний), без урахування іншого. В літературі задача планування та
оптимізації мережі не розглядалася комплексно, в контексті урахування як технічних, так і економічних,
маркетингових та юридичних аспектів. Таким чином, актуальною є задача створення удосконаленого методу
планування радіомережі системи стільникового зв’язку, який вирішуватиме основну задачу планування з
урахуванням технічного, економічного, маркетингового та юридичного аспектів, можливістю комплексної
оцінки рішень щодо оптимізації радіомережі, інтеграцією GIS та автоматизацією обміну даними з мережею
щодо її стану.

2. The actual scientific and practical problem of improving the process of planning and optimizing the cellular
radio network through the use of digital twin technology is solved in the dissertation work. Analysis of the
specifications and recommendations of the International Telecommunication Union and the 3GPP consortium
regarding the features of the construction and operation of cellular communication networks showed that these
features of the 3GPP standard networks differ significantly, which requires different approaches to the planning
and optimization process these networks. The analysis of trends in the use of network data revealed that planning
and optimizing networks of the second and third generations is an irrelevant task since the trends show a steady
decrease in the share of these networks in the total transmitted traffic. Instead, the percentage of fourth- and
fifth-generation networks is steadily increasing, and forecasts provided by leading telecommunications companies
show that the trend of increasing these networks' share will continue until at least 2027. Thus, the task of planning
and optimizing 4G and 5G networks is relevant. In the course of the analysis of the existing approaches to the
planning and optimization of the cellular radio network, certain of their shortcomings were revealed, namely,
focus exclusively on the technical aspect of planning, which makes them unsuitable for use in a real network, lack
of automatic exchange of information with the network, lack of GIS integration and focus on one of the two ways
of optimization (configurational or hardware), without considering the other. In the literature, the network
planning and optimization task was not considered comprehensively in the context of considering both technical
and economic, marketing and legal aspects. Thus, creating an improved method of planning the radio network of
the cellular communication system is urgent. This will solve the main planning problem, considering technical,
economic, marketing, and legal aspects, the possibility of the comprehensive evaluation of decisions regarding the
optimization of the radio network, GIS integration, and automation of data exchange with the network regarding
her condition.
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