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2. Effective interactions and fluctuations in dusty weakly ionized plasma

Реферат:
1. У роботі розглядається запорошена слабкоіонізована плазма, динаміка якої описувалася або на основі
кінетичного рівняння з інтегралом зіткнень Батнагара -- Гросcа -- Крука (БГК), або, у випадку частих
зіткнень, з допомогою дрейфово-дифузійного наближення. На основі кінетичного підходу розвинуто модель
точкових стоків і знайдено вирази для ефективного потенціалу зарядженої порошинки, в тому числі за
присутності постійного зовнішнього магнітного або електричного поля. Чисельно розв'язана задача про
ефективний потенціал порошинки і взаємодію між двома макрочастинками у плазмі з частими зіткненнями.
В рамках моделі Пуассона -- Больцмана, обчислено розподіл потенціалу навколо зарядженої сферичної
частинки у неізотермічній плазмі. Досліджено силу тертя, яка діє на провідну порошинку, що стаціонарно



рухається у плазмі з частими зіткненнями. Узагальнено кінетичну теорії великомасштабних флуктуацій у
плазмі на випадок присутності зовнішнього постійного електричного поля. Дисперсійне рівняння для такої
плазми розв'язано чисельно в області іонно-звукових хвиль. Запропоновано новий підхід до послідовного
кінетичного опису великомасштабних флуктуацій у запорошені плазмі з урахуванням флуктуацій заряду
порошинок внаслідок їх заряджання плазмовими струмами.

2. Dusty weakly ionized plasma is considered in the present work. The dynamics of plasma were described on the
basis of the kinetic equation with Bhatnagar-Gross-Krook (BGK) collision integral or in the case of strongly
collisional plasma using the drift-diffusion approximation. On the basis of the kinetic approach, the model of point
sinks is developed. The expressions for the effective potential of the charged grain are derived with allowance for
the presence of an external constant magnetic or electric field. The problem of grain effective potential and
interaction between two macroparticles in strongly collisional plasma is solved numerically. Within the Poisson -
Boltzmann model, the potential distribution around a charged spherical particle in a nonisothermal plasma is
calculated. The drag force on the grain stationary moving in a strongly collisional plasma is studied. The theory of
large-scale fluctuations in plasma is generalized for the case of the presence of an external constant electric field.
The dispersion equation for such a plasma is solved numerically in the frequency domain of ion-acoustic waves.
The new approach to consistent kinetic description of the large-scale fluctuations in dusty plasma is formulated
with regard to grain charge fluctuations due to their charging by plasma currents.
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