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Реферат/анотація:
1. В умовах Правобережного Лісостепу на чорноземах типових проведено дослідження з пошуку енерго- та
ресурсоощадних біологізованих заходів і систем обробітку ґрунту, спрямованих на підвищення родючості
ґрунтів та продуктивності кукурудзи, що є особливо важливим в умовах дефіциту вологи і зростання вартості
мінеральних добрив. Встановлено, що використання сидератів істотно не вплинуло на зростання щільності
ґрунту (на 0,01 г/см3) у межах оброблюваного шару. Застосування варіанта 3 солома + сидерати + мінеральні
добрива сприяло зростанню щільності ґрунту в орному шарі 0–30 см на 0,03 г/см3. У варіантах «гірчиця біла
+ фацелія + люпин + суданська трава» і «редька олійна + гірчиця біла + фацелія + вика + льон + суданська
трава» щільність ґрунту орного шару (0–30 см) виявилася меншою на 0,03 г/см3 на час загортання сидератів.
Доведено, що найкращі значення структури ґрунту в шарі 0–30 см чорнозему типового виявилися у варіанті



5, де у ґрунт загортали такі культури: редьку олійну, гірчицю білу, фацелію, вику, льон, суданську траву. На
цьому варіанті кількість агрегатів у шарі ґрунту 0–30 см розміром 0,25–10 мм становила 74,2 %, що на 10,2 %
більше від контролю, коефіцієнт структурності становив 2,85. Застосування безполицевого обробітку ґрунту
до 35 см та технології no-till перевищували запаси доступної вологи порівняно з поверхневим обробітком
відповідно на 4,7 і 0,9 %. Забезпеченість орного шару ґрунту вологою у варіантах з використанням різних
видів сидеральних сумішок була в середньому на 2,2–2,8 % вищою, ніж у контролі. Використання соломи
сумісно із сидератами (вика + редька олійна) призводило до підвищення розкладу лляної тканини на 10,7 %
(відносні значення) порівняно з контрольним варіантом, а застосування «солома + сидерати + мінеральні
добрива» (варіант 3) – до підвищення целюлозоактивної діяльності мікроорганізмів на 4,7 % порівняно з
варіантом, де використовували кореневі та стерньові рештки пшениці озимої. Застосування під кукурудзу на
зерно безполицевого обробітку ґрунту до 35 см на 5,2–9,4 % збільшило виділення СО2 з поверхні ґрунту
порівняно з варіантом поверхневого обробітку ґрунту. Технології no-till призводили до істотного зниження
інтенсивності дихання у травні на 13,7 %, у липні – на 35,0 % і у вересні на 16,6 % порівняно з безполицевим
обробітком ґрунту. Загортання соломи сумісно із сидератами сприяло підвищенню окисно-відновлюваного
потенціалу чорнозему типового за поверхневого обробітку на 1,1–2,1 %, за технології no-till – на 1,6–2,1 %
порівняно із застосуванням післяжнивних та кореневих решток. Найбільший вміст фенольних сполук
виявлено за застосування безполицевого обробітку ґрунту. За використання культур на сидерат (варіанти 5 і
6) спостерігається зростання вмісту амінокислот у ґрунті: на безполицевому обробітку – на 0,8 % перед
сівбою, у фазу 6–8 листків кукурудзи – на 0,3 %, у період збирання культури порівняно з поверхневим
обробітком на 11,6 %. Найбільшу врожайність кукурудзи на зерно одержали за варіанта 6 (редька олійна +
гірчиця біла + фацелія + вика + льон + суданська трава) – 8,6 т/га, що на 1,54 більше, ніж у контрольному
варіанті післяжнивних та кореневих решток пшениці озимої. Встановлено, що за поверхневого обробітку
ґрунту врожайність слабко впливає на величину потенційної продуктивності, проте за безполицевого
обробітку ґрунту до 35 см урожайність підвищилася. Загортання соломи і сидератів (варіант 2) призводило
до зменшення довжини качана на 1,6–4,5 % у середньому на фоні обробітків ґрунту порівняно з варіантом 6
(редька олійна + гірчиця біла + фацелія + вика + льон + суданська трава). Загортання культур на сидерати
варіанту 6 (редька олійна + гірчиця біла + фацелія + вика + льон + суданська трава) сприяло зростанню вмісту
протеїну у зерні кукурудзи на 2,7 % за поверхневого обробітку ґрунту, на 1,7 % – за безполицевого обробітку
на 2,0 % – за технології no-till порівняно з контролем. За результатами досліджень виявлено, що
енергетичний коефіцієнт був найвищим у варіантах із загортанням культур на сидерат, тоді як у контрольній
групі спостерігалася тенденція до зменшення цього показника. Максимальний коефіцієнт енергетичної
ефективності, що становив 4,15, був зафіксований за безполицевого обробітку ґрунту на фоні «солома +
сидерати + мінеральні добрива». Порівнюючи енергетичні показники, можна зазначити, що в цьому варіанті
енергоємність 1 т вирощеної продукції була найнижчою і становила 4,2 ГДж/га.

2. In the conditions of the Forest-Steppe on typical black earths, the relevance of research is to find energy- and
resource-saving biologized measures and tillage systems aimed at increasing soil fertility and corn productivity,
which is especially important in conditions of moisture deficiency and increasing the cost of mineral fertilizers. It
was found that the use of siderats contributed to an insignificant increase in soil density by 0,01 g/cm3 within the
cultivated layer. The use of the straw + green manure + mineral fertilizers option contributed to an increase in soil
density in the arable 0–30 cm layer by 0.03 g/cm3. In options 5 and 6, the soil density of the arable (0–30 cm)
layer was lower by 0.03 g/cm3 at the time of green manure application. It was established that the best values of
soil structure in the 0–30 cm layer of typical chernozem were found in the variant where the crops of oilseed
radish, white mustard, phacelia, vetch, flax, Sudan grass were cultivated in the soil. In this variant, the number of
aggregates in the 0–30 cm soil layer with a size of 0.25–10 mm was 74.2 %, which is 10.2 % more than in the
control, the structural coefficient is 2.85. The use of no-till tillage up to 35 cm and no-till technology exceeded the
available moisture reserves compared to surface tillage by 4.7 and 0.9 %, respectively. The moisture supply of the
arable soil layer in the variants using different types of green manure mixtures was on average 2.2–2.8 % higher
than in the control. The use of straw in combination with green manure (vetch + oil radish) led to an increase in the



decomposition of flax tissue by 10.7 % (relative values) compared to the control option. The use of straw + green
manure + mineral fertilizers (option 3) led to an increase in the cellulose-active activity of microorganisms by 4.7 %
compared to the option where root and stubble residues of winter wheat were used. The use of no-till tillage up to
35 cm under grain corn increased CO2 release from the soil surface by 5.2–9.4 % compared to the surface tillage
option. No-till technologies led to a significant decrease in respiration intensity in May by 13.7 %, in July by 35.0 %,
and in September by 16.6 % compared to no-till tillage. The combined use of straw and green manure contributed
to an increase in the redox potential of typical chernozem under surface cultivation by 1.1–2.1 %, under no-till
technology – by 1.6–2.1 % compared to the use of post-harvest and root residues. The highest content of phenolic
compounds was found when using no-till soil cultivation. When using crops for green manure (options 5 and 6), an
increase in the content of amino acids in the soil is observed: in no-till cultivation – by 0.8 % before sowing, by 0.3
% – in the phase of 6–8 leaves of corn, by 11.6 % – during the harvest period compared to surface cultivation. The
highest grain corn yield was obtained in option 6 (oil radish + white mustard + phacelia + vetch + flax + Sudanese
grass) – 8.6 t/ha, which is 1.54 more than in the option of post-harvest and root residues of winter wheat. It was
determined that with surface tillage, the potential productivity is weakly affected, but with no-till tillage up to 35
cm, the yield increased. The incorporation of straw and green manure in option 2 contributed to a decrease in the
length of the cob by 1.6–4.5 % on average against the background of tillage compared to option 6 (oil radish + white
mustard + phacelia + vetch + flax + Sudanese grass). The cultivation of crops on green manure option 6 (oil radish +
white mustard + phacelia + vetch + flax + Sudan grass) contributed to an increase in the protein content in corn
grain by 2.7 % with surface tillage, by 1.7 % with no-till cultivation, and by 2.0 % with no-till technology compared
to control. According to the results of our research, it was found that the energy coefficient was the highest in the
variants of cultivation of crops on green manure, while in the control group there was a tendency to reduce this
indicator. The maximum energy efficiency coefficient, which was 4.15, was recorded with no-till cultivation on the
background of straw + green manure + mineral fertilizers. Comparing energy indicators, it can be noted that in this
variant the energy intensity of 1 ton of grown products was the lowest and was 4.2 GJ/ha.
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