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2. Ion transport and electric potentials in liquid systems with membranes in a presence of external fields

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вивченню особливостей іонного транспорту і пов’язаних з цим процесом
електричних потенціалів в рідинних системах з природними і штучними мембранами в присутності
температурних градієнтів, зовнішніх електричних та електромагнітних полів. З використанням основних
співвідношень термодинаміки необоротних процесів і електродинаміки суцільних середовищ отримано
розв’язки узагальнених на випадок наявності зовнішніх полів рівнянь електродифузійної теорії. Виявлено, що
додатковий внесок від градієнта температури в безрозмірний мембранний потенціал може бути поданий у
вигляді добутку коефіцієнта Соре на різницю температур по обидва боки мембрани. Додаткові внески в
концентраційний і стаціонарний мембранні потенціали від зовнішнього електромагнітного поля пропорційні
різниці похідних за концентрацією від діелектричної та магнітної проникностей по різні боки мембран і



мають квадратичні залежності від напруженостей електричного та магнітного полів. Показано, що іонний
транспорт крізьмембранні структури в присутності зовнішніх полів характеризується експоненційними
залежностями співвідношення Усінга-Теорелла від зміни мембранного потенціалу внаслідок впливу
зовнішніх полів, а також від градієнта температури, коефіцієнтів Соре, похідних за концентрацією від
діелектричної та магнітної проникностей.

2. The work is devoted to the study of the ion transport peculiarities and electric potentials in liquid systems with
natural and artificial membranes in a presence of temperature gradients, external electric and electromagnetic
fields. The solutions of generalized equations of electrodiffusion theory are obtained for the case of external fields
with taking into account the principal notions of non-equilibrium thermodynamics and electrodynamics of
continuous media. It is shown that the additional contribution of temperature field to the dimensionless
membrane potential can be presented in the form of product of Soret coefficient and temperature difference for
both sides of membrane. The additional contributions of external electromagnetic field to the concentration and
stationary membrane potentials are proportional to the difference of concentration derivatives of dielectric and
magnetic permeabilities for different sides of membranes and have quadratic dependence on electric and
magnetic fields strength. The ion transport through membrane structures in a presence of external fields is
characterized by exponential dependences of Ussing-Teorell relations on changes of membrane potentials
produced by influence of external fields and temperature gradient, Soret coefficients, concentration derivatives of
dielectric and magnetic permeabilities.
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