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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Вплив неметалевих включень на структуроутворення та зміцнення поверхневого шару з підвищеними
механічними властивостями в сталях при лазерній обробці

2. Influence of non-metallic inclusions on structure formation and strengthening of surface layer with increased
mechanical properties under laser treatment

Реферат:
1. Встановлені особливості плавлення неметалевих включень і міжфазних границь включення-матриця та
формування "сателітних" частинок при лазерній дії. Показані особливості структури включень після
швидкісного затвердіння. Досліджено особливості формування зон контактної взаємодії в сталевій матриці
та в поверхневих шарах неметалевих включень при лазерній обробці. Показано, що поблизу включень
створюються лікваційні зміцнені зони, що представляють собою градієнтні і мікрокомпозитні шари різного
типу. Встановлені особливості трансформації границь включення-матриця, пов'язані з гетерогенізацією їх
структури. Встановлено нові чинники, що визначають вплив неметалевих включень на зміцнення сталей при
лазерному впливі. Показано, що лазерна обробка дозволяє зменшити їх середні розміри і забрудненість сталі
в зоні обробки. Встановлено вплив режимів деформації та лазерної обробки на ініціювання тріщин поблизу



включень. Досліджено вплив структури мікрокомпозитних зон насичення сталевої матриці на поширення
тріщин від включень, пов'язаний з їх гальмуванням. Показана можливість локального зміцнення зони
викружки залізничних коліс в режимі безперервного випромінювання, коли можна отримати бейнітну
структуру лазерно-зміцненого шару. Ключові слова: лазерна обробка, сталь, неметалеві включення, міжфазні
границі включення-матриця, плавлення, розчинення, градієнтні та мікрокомпозитні формування, тріщини,
пластична деформація.

2. The peculiarities of melting of nonmetallic inclusions and interphase inclusion-matrix boundaries were
established, as well as the formation of "satellite" particles under laser action. The peculiarities of the structure of
inclusions after high-speed solidification are shown. The peculiarities of the formation of zones of contact
interaction in the steel matrix and in the surface layers of nonmetallic inclusions under laser treatment were
studied. It was established the peculiarities of transformation of the inclusion-matrix boundaries is associated with
heterogenization of their structure. New factors that determine the influence of nonmetallic inclusions on the
strengthening of steels under laser action are established. It was shown that laser treatment allows to reduce their
average size and contamination of steel. The effect of deformation modes and laser treatment on the initiation of
cracks near inclusions during deformation was established. The effect of the structure of the microcomposite
zones of saturation of the steel matrix on the spreading of cracks from inclusions, related to their inhibition, was
investigated. The possibility of local strengthening of the railway wheels scrap zone was shown, when it is possible
to obtain a bainitic structure of a laser-hardened layer. Key words: laser treatment, steel, nonmetallic inclusions,
interface nonmetallic inclusion - steel matrix boundaries, melting, dissolution, gradient and microcomposite
formations, cracks, plastic deformation.
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