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Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню процесу формування покриттів з біосумісними властивостями
методом мікроплазмового напилення (МПН) дроту із цирконієвого сплаву марки КТЦ-110. В роботі було
встановлено закономірності зміни розміру та швидкості руху диспергованих частинок цирконію в
залежності від параметрів режимів МПН та визначено вагомість впливу параметрів режиму напилення на
структуру, морфологію і механічні властивості цирконієвих покриттів. Виявлено, що на режимі з
мінімальними значеннями параметрів МПН формуються покриття із найбільш пористою структурою з
розміром пор від 100 мкм до 300 мкм та об’ємним вмістом пор відносно покриття до (20,3 ± 2,0) %. Крім того,
встановлено, що мікрорельєф поверхні таких покриттів має шорсткість Ra (52 ± 3,1) мкм, а на піках вершин
спостерігаються мікропори розміром до 10 мкм. Показано, що дані покриття відповідають вимогам стандарту
міцності зчеплення їх з основою та мають знижений модуль пружності від вихідного матеріалу. У випадку
знаходження покриття в зоні стиску його модуль пружності становить (12,1 ± 0,9) ГПа та в зоні розтягу (6,4 ±
0,8) ГПа. Підтверджено, що цирконієві покриття мають кращу корозійну стійкість в розчині Рінгера із



ефективністю захисту їх поверхневих шарів на 50 % вищу, ніж в аналогічних титанових покриттях.
Дослідження цитотоксичності in vitro показало безпечність застосування цирконієвих покриттів на
поверхнях деталей ендопротезів. На підставі проведених досліджень розроблено основні науково-
технологічні рекомендації щодо вибору параметрів режиму МПН пористих цирконієвих покриттів з
біосумісними властивостями на поверхні імплантатів різних розмірів і типів. Розроблені цирконієві
покриття, які формуються методом МПН, схвалені лікарями-ортопедами Інституту травматології та
ортопедії НАМН України і були рекомендовані до застосування при виробництві деталей ендопротезів
кульшового суглоба із титанового сплаву марки ВТ6 з метою підвищення їх біосумісності.

2. The thesis is devoted to the study of the process of forming coatings with biocompatible properties by the
microplasma spraying (MPS) method of a zirconium alloy KTC-110 wire. In the work, the patterns of changes in the
size and speed of movement of dispersed zirconium particles were established depending on the parameters of the
MPS modes, and the importance of influence of the spraying process parameters on the structure, morphology
and mechanical properties of zirconium coatings was determined. It was found that in the mode with minimum
values of MPS parameters, coatings with the most porous structure are formed with pore sizes from 100 μm to 300
μm and a volume content of pores relative to the coating of up to (20.3 ± 2.0) %. In addition, it was found that the
microrelief of the surface of such coatings has a roughness of Ra of (52 ± 3.1) μm, and micropores up to 10 μm in
size are observed at the peaks of the relief. It is shown that these coatings meet the requirements of the bond
strength standard and have a reduced modulus of elasticity from the original material. If the coating is in the
compression zone, its modulus of elasticity is (12.1 ± 0.9) GPa, and in the tension zone it is (6.4 ± 0.8) GPa. It was
confirmed that zirconium coatings have better corrosion resistance in the Ringer's solution, with the effectiveness
of protecting their surface layers 50% higher, than in similar titanium coatings. An in vitro cytotoxicity study
showed the safety of using zirconium coatings on the surfaces of endoprosthetic parts. Based on the conducted
research basic scientific and technological recommendations were developed regarding the selection of the MPS
mode parameters of porous zirconium coatings with biocompatible properties on the surface of implants of
various sizes and types. The developed zirconium coatings, which are formed by the MPS method, were approved
by orthopedists of the Institute of Traumatology and Orthopedics of the National Academy of Medical Sciences of
Ukraine and were recommended for use in the production of parts of hip joint endoprostheses from grade VT6
titanium alloy in order to increase their biocompatibility.
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