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2. Initial and periodic problems for functional differential equations

Реферат:
1. В дисертації досліджуються питання існування та єдиності розв'язків задачі Коші та періодичної задачі для
функціонально-диференціальних рівнянь в скінченновимірних та абстрактних банахових просторах.
Встановлено нові загальні теореми про функціонально-диференціальні нерівності, зручні для дослідження
однозначної розв'язності початкової задачі для лінійних функціонально-диференціальних рівнянь
загального вигляду. Встановлено ефективні та у певному сенсі непокращувані коефіцієнтні умови, достатні
для існування оператора Гріна задачі Коші для багатовимірних систем лінійних диференціальних рівнянь
рівнянь з відхиленнями аргументу довільного характеру, і вказано додаткові умови, які забезпечують
позитивність цього оператора. Отримано ефективні умови, необхідні для існування несталих періодичних
розв'язків нелінійних автономних різницевих рівнянь з глобально ліпшіцевою нелінійністю у банаховому



просторі. Введено поняття абстрактної крайової задачі періодичного типу для ! функціонально-
диференціального рівняння в банаховому просторі та отримано загальні умови некритичності такої задачі.

2. The existence and uniqueness of a solution of the Cauchy problem and periodic problem for functional
differential equations in finite-dimensional and abstract Banach spaces are investigated. We establish general
theorems on functional differential inequalities that prove to be convenient for the investigation of the unique
solvability of the initial value problem for many-dimensional systems of linear functional differential equations of a
general form. We establish new efficient conditions sufficient for the existence of Green's operator of the Cauchy
problem for many-dimensional systems of linear functional differential equations with argument subjected to
deviations of an arbitrary character (not necessarily purely retarded or advanced). The conditions obtained are
formulated directly in terms of the given equation and are unimprovable in a certain sense. We also give additional
conditions guaranteeing the positivity of Green's operator. We obtain efficient ! conditions necessary for the
existence of non-constant periodic solutions of non-linear autonomous difference equations with globally
Lipschitzian non-linearity in a Banach space. The Lipschitz condition is understood in terms of a certain
subadditive cone-valued mapping in the given space. It is shown that, for such difference equations, the smaller is
the Lipschitz constant, the larger are the periods of all the non-constant periodic solutions. The notion of an
abstract problem of the periodic type is introduced for a functional differential equation in a Banach space. We
obtain some general conditions under which problems of this kind are non-critical. For this purpose, we suggest a
way to reduce the study of such problems to that of certain families of initial value problems.
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