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1. Подолання резистентності клітин раку молочної залози до доксорубіцину за умов лазерного опромінення
(експериментальне дослідження)
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Реферат:
1. У дисертаційній роботі вперше приділено увагу можливостям впливу на протипухлинну активність
доксорубіцину по відношенню до чутливих і резистентних клітин РМЗ з використанням червоного та
інфрачервоного лазерного випромінювання. Встановлено, що лазери низької енергії відіграють роль
aд’ювантних модулюючих факторів у підвищенні протипухлинної ефективності доксорубіцину. У
дослідженнях вперше доведено, що інфрачервоне лазерне опромінення може створювати умови для
подолання клітинами РМЗ апоптотичного порогу. При вивченні поєданого впливу лазерного опромінення і
доксорубіцину на резистентну культуру MCF-7/Dох, зафіксоване підвищення експресії білків-регуляторів
Bax та p53 та зміни у розподілі клітин за фазами клітинного циклу. Дослідження показали, що лазерне



опромінення здатне модулювати біологічну поведінку пухлинних клітин у такий спосіб, що вони стають
менш активними з точки зору готовності до поділу – про це свідчить значно менша питома вага клітин у
фазах S та G2/M і значно більша у фазах G0/G1 у порівнянні з контролем. Вперше показано, що
інфрачервоне лазерне опромінення у поєднанні з доксорубіцином здатне модулювати експресію цикліну,
який залучений у процеси регуляції клітинного циклу. Вплив інфрачервоного лазерного опромінення у
поєднанні з DОХ спричинив такі цитоморфологічні зміни, які можна оцінювати як критичні для подальшої
виживаності клітин резистентної до доксорубіцину культури. Отже, що лазерне опромінення
інфрачервоного спектру, яке діє як додатковий фактор впливу разом з хіміопрепаратом, модулює каскади
біологічних реакцій у резистентних до доксорубіцину клітинах таким чином, що вони стають більш
чутливими до цитостатику. Отримані результати відкривають перспективу подолання резистентності
пухлинних клітин до хіміотерапії шляхом приєднання до неї інфрачервоного лазерного опромінення.

2. In the dissertation, for the first time, attention was paid to the possibilities of influencing the antitumor activity
of Dохorubicin in relation to sensitive and resistant breast cancer cells using red and infrared laser radiation. In a
series of experiments, it was established that the laser plays the role of an adjuvant modulating factor in increasing
the antitumor effectiveness of Dохorubicin. In the Dохorubicin-resistant cell line MCF-7/Dох, the combined effect
of laser irradiation of different modes and different doses of DОХ led to a decrease in the proliferative potential.
Research has proven for the first time that infrared laser irradiation can create conditions for breast cancer cells
to overcome the apoptotic threshold. The effect of the combined use of Dохorubicin and infrared laser irradiation
on the distribution of cells by phases of the cell cycle is described for the first time in the dissertation. Studies have
shown that laser irradiation is able to modulate the biological behavior of tumor cells in such a way that they
become less active in terms of readiness for division - this is evidenced by a significantly lower specific weight of
cells in the S and G2/M phases and significantly higher in the G0/G1 compared to control. The obtained results
showed for the first time that infrared laser irradiation in combination with Dохorubicin is able to modulate the
expression of cyclin D1, which is involved in the processes of cell cycle regulation. The results of the evaluation of
cytomorphological changes in micropreparations using light microscopy confirmed the previous conclusions that
laser radiation creates conditions for overcoming the resistance of tumor cells to Dохorubicin. It should be noted
that it was the effect of infrared laser irradiation in combination with DОХ that caused such cytomorphological
changes, which can be assessed as critical for the further survival of cells in a culture resistant to Dохorubicin. At
the end of the research work, the conclusion crystallized that laser irradiation of the infrared spectrum, which acts
as an additional factor of influence together with the chemotherapy drug, modulates the cascades of biological
reactions in Dохorubicin-resistant cells in such a way that they become more sensitive to cytostatics. The
obtained results open the prospect of overcoming the resistance of tumor cells to chemotherapy by adding
infrared laser irradiation to it.
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