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Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 45.03.03

Тема дисертації:
1. Хаотична динаміка електричних кіл з дугою.

2. Chaotic Dynamics of Electric Circuits with Arc.

Реферат:
1. Об’єкт дослідження: нелінійні електричні кола з електричною дугою. Мета роботи: Визначити
фундаментальні та технологічні властивості електричної дуги як нелінійного елемента електричних кіл,
виявити закономірності та механізми виникнення в цих колах детермінованого хаосу, а також сценарії його
розвитку. Розробити математичні методи дослідження нелінійних динамічних систем та визначити
властивості електричних кіл з дугою, які мають фундаментальний, міждисциплінарний характер. Методи
дослідження: аналітичні та чисельні методи дослідження фізичних явищ, що відбуваються в електричних
колах з дугою; методи комп’ютерного моделювання перехідних процесів, методи дослідження стійкості,
методи якісної теорії звичайних диференціальних рівнянь, методи теорії біфуркацій. Теоретичні та практичні
результати і новизна: розроблені математичні моделі динаміки геометричних характеристик електричної
дуги, а саме радіуса стовпа і довжини дуги. Ці моделі можуть знайти застосування при визначенні
технологічних параметрів дуги: динамічної силової дії дуги на метал, що обробляється, акустичного впливу



дуги на оточуюче середовище, зокрема людину, а також при удосконаленні технологічного процесу
зварювання плавким електродом. Предмет і ступінь впровадження: результати роботи рекомендовано до
використання в розробках ІЕЗ ім. Є.О.Патона та в учбовому процесі НТУ „КПІ”. Ефективність впровадження:
покращення показників дугового устаткування. Сфера використання: електродугові технології.

2. The object of research: nonlinear electric circuits with electric arc. The purpose of research: determination of
the fundamental and technologic properties of electric arc as a nonlinear part of electric circuits; revelation of
regularities and mechanisms of chaos appearance in these circuits as well scenarios its development. Creation of
mathematical methods of nonlinear dynamical system investigation and determination of properties of electric
circuits with arc that have fundamental, interdisciplinary nature. Methods of research: analytic and numeric
methods of research of physical phenomena which take place in electric circuits with arc; computer simulation of
transient processes, stability methods, methods of quality theory of ordinary differential equations, methods of
bifurcation theory. Theoretical and practical results and innovations: mathematical models of geometry properties
dynamics notably column radius and length. These models can be applied for determination of arc technology
parameters: dynamical force act on metal, acoustic influence on environment especially on human as well to
improve technological process of consumable electrode welding. A subject and degree of introduction: the results
are recommended to use in developments of Paton Welding Institute, and in education process of NTU “KPI”.
Effectiveness of implantation: improvement of arc equipment. Sphere of use: electric arc technologies.
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