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1. Вплив високочастотного ударного навантаження на структуру та функціональні властивості сплавів на
основі цирконію

2. Effect of high frequency impact loading on the structure and functional properties of zirconium-based alloys

Реферат:
1. Дисертацію присвячено розробці фізичних засад одержання релаксаційно стійких станів у поверхневих
шарах цирконієвих сплавів, які вирізняються високим рівнем корозійної стійкості та підвищеною міцністю,
при застосуванні вдосконаленої методики ультразвукового ударного оброблення пласких зразків і дроту.
Встановлено особливості структурних механізмів деформації цирконієвих сплавів залежно від типу їх
кристалічної ґратки, а також від фазового складу. Виявлено низку чинників, що сприяють утворенню
нанорозмірних структур: висока ступінь деформації; формування напружень стискання в поверхневих
шарах; висока частота ударних імпульсів; наявність зсувної компоненти деформації в момент удару;
локальне розігрівання в процесі багаторазової ударної деформації. Виявлено, що комплекс фізико-хімічних
та механічних властивостей сплавів цирконію визначається структурно-фазовими перетвореннями,
перерозподілом залишкових напружень та механохімічними реакціями при інтенсивній пластичній
деформації.



2. The thesis is devoted to development of the physical basis for relaxation-resistant states with in the surface
layers of zirconium alloys, which have a high level of corrosion resistance and high strength, obtained by applying
advanced techniques of ultrasonic impact treatment of flat samples and wires. Peculiarities of the structural
mechanisms of deformation of zirconium alloys were established depending on both the crystal lattice type and
the phase composition. A set of factors were found to contribute to the formation of nanoscale structures: a high
degree of deformation; formation of compressive stresses with in the surface layers; high-frequency impact pulses;
presence of shear strain component under the impaction; local heating during multiple impact deformation. It is
found that the complex of physical, chemical, and mechanical properties of zirconium alloys is determined by the
structural and phase transformations, redistribution of residual stresses, and by mechanochemical reactions at
severe plastic deformation.
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