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2. Interaction of collinear cracks at the separation boundary of piezoactive materials with different electrical
conditions on their faces

Реферат:
1. Дисертацію присвячено вивченню взаємодії колінеарних тріщин на межі поділу п’єзоактивних матеріалів із
різними електричними умовами на їхніх берегах. Наукова новизна одержаних результатів полягає в такому:
вперше запропоновано та реалізовано методику дослідження двох колінеарних тріщини між двома
п’єзоелектричними матеріалами під дією антиплоского механічного навантаження та плоского
електричного поля при умові, що одна з тріщин є електропровідною, а інша електропроникною. Вперше
розв’язано антиплоску задачу для п’єзоелектромагнітного біматеріалу з двома тріщинами на межі поділу
різнорідних компонент при різних електричних та магнітних умовах на берегах різних тріщин. Розглянуто



нову плоску задачу для довільної системи колінеарних електро- та магнітопроникних тріщин між двома
п’єзоелектромагнітними матеріалами під дією змішаного механічного навантаження. Розроблено та
реалізовано аналітичний підхід до дослідження скінченної множини тріщин на межі поділу
п’єзоелектромагнітних матеріалів при умові, що береги тріщин покриті механічно м’якими електродами із
заданим електричним зарядом і нульовою магнітною індукцією. Практичне значення одержаних результатів
полягає в тому, що співвідношення для параметрів руйнування, які отримано у вигляді аналітичних формул,
дозволяють оцінити вплив зовнішніх факторів на можливість розвитку тріщини, та на основі цих оцінок
запропонувати шляхи підвищення тріщиностійкості композитних конструкцій, виготовлених з
п’єзоелектричних та п’єзоелектромагнітних матеріалів.

2. The PhD thesis is devoted to the study of the interaction of collinear cracks at the separation boundary of
piezoactive materials with different electrical conditions on their faces. The scientific novelty of the obtained
results is as follows: A method of investigating two collinear cracks between two piezoelectric materials under the
action of an anti-plane mechanical load and a plane electric field is proposed and implemented, provided that one
of the cracks is electrically conductive, and the other is electrically permeable. The anti-plane problem for a
piezoelectric bimaterial with two cracks at the interface of dissimilar components under different electrical and
magnetic conditions on the faces of different cracks was investigated. A new plane problem for an arbitrary system
of collinear electrically-magnetically permeable cracks between two piezo-electromagnetic materials under the
action of a mixed mechanical load is considered. An analytical approach for studying of a finite set of cracks at the
interface of piezoelectric materials has been developed and implemented under the condition that the faces of the
cracks are covered with mechanically soft electrodes with a given electric charge and zero magnetic induction.
The practical significance of the obtained results is primarily connected with the fact that the exact analytical
solutions obtained in the work can be used as a reference in the development and testing of numerical methods
for solving similar problems for finite sized bodies. The practical significance of the obtained results is that the
relationship for the fracture parameters, which are obtained in the form of analytical formulas, allow to assess the
influence of external factors on the possibility of crack development and thereby contribute to increasing the
crack resistance of composite structures made of piezoelectric and piezoelectromagnetic materials.
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