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головного провітрювання шахт

2. Formation of energy-oriented starting characteristics of synchronous electric drive of fans of the main
ventilation of mines

Реферат:
1. Дисертація присвячена вирішенню актуального завдання – підвищення енергоефективності
електромеханічних комплексів вентиляторів головного провітрювання шахт, шляхом розроблення і
впровадження ефективних методів плавного пуску приводних синхронних двигунів із їх роботою в
енергоорієнтованих межах пускових характеристик. Для вирішення завдання було проаналізовано методи та
засоби пуску синхронних двигунів щодо їх функціональності та енергоефективності у комплексі



електроприводів вентиляторів головного провітрювання шахт. Обґрунтовано і розроблено структури
енергоефективних синхронних електроприводів і способи керування ними для використання у вентиляції
головного провітрювання залізорудних шахт. Вдосконалено метод циклічного почергового керування
блоками багаторівневого IGB транзисторного перетворювача електричної енергії для живлення синхронних
двигунів електромеханічних комплексів вентиляторних установок шахт. Виконано порівняльне оцінювання
режимів їх роботи з урахуванням запропонованого принципу роздільної зміни амплітуди й частоти вихідної
напруги. Розроблено метод формування оптимальної кривої вихідної напруги перетворювача частоти та
введення його до структури енергоефективних систем електроприводів вентиляторів головного
провітрювання шахт. Проведено комплекс лабораторних і натурних випробувань енергоефективності
запропонованих методів плавного пуску синхронних двигунів вентиляторів головного провітрювання шахт.
Запропоновані технічні рішення сприяють підвищенню енергоефективності електромеханічних комплексів
вентиляторів головного провітрювання шахт завдяки зменшенню пускових струмів і зменшенню споживання
електричної енергії під час пуску. Ключові слова: пускові характеристики, синхронний електричний двигун,
вентилятор головного провітрювання, імпульсний перетворювач, плавний пуск.

2. The dissertation is devoted to the decision of an actual problem - increase of energy efficiency of
electromechanical complexes of fans of the main ventilation of mines, by development and introduction of
effective methods of smooth start of driving synchronous motors with their work within energy-oriented limits of
starting characteristics. To solve the problem, the methods and means of starting synchronous motors in terms of
their functionality and energy efficiency in the complex of electric drives of the main ventilation fans of the mines
were analyzed. The structures of energy-efficient synchronous electric drives and methods of their control for use
in the ventilation of the main ventilation of iron ore mines are substantiated and developed. The method of cyclic
alternating control of blocks of multilevel IGB transistor converter of electric energy for power supply of
synchronous motors of electromechanical complexes of fan installations of mines is improved. A comparative
evaluation of their modes of operation is performed taking into account the proposed principle of separate change
of amplitude and frequency of output voltage. A method for forming the optimal output voltage curve of the
frequency converter and introducing it into the structure of energy-efficient systems of electric drives of fans of
the main ventilation of mines is developed. A set of laboratory and field tests of energy efficiency of the proposed
methods of smooth start-up of synchronous motors of fans of the main ventilation of mines is carried out. The
proposed technical solutions help to increase the energy efficiency of electromechanical complexes of fans of the
main ventilation of mines by reducing starting currents and reducing electricity consumption during start-up. Key
words: starting characteristics, synchronous electric motor, main ventilation fan, pulse converter, smooth start.
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