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1. Розробка і термодинамічний аналіз теплових схем утилізаційних енергоустановок на низькокиплячих
робочих тілах для компресорних станцій

2. The development and thermodynamic analysis of thermal schemes of recycling power plants on low-boiling
working bodies for compressor stations

Реферат:
1. Об'єктом дослідження є теплові схеми установок на низькокиплячих робочих тілах (НРТ), які утилізують
скидну теплоту. Мета роботи полягає у розробці і обгрунтуванні застосування безводних парогазових
технологій утилізації скидної теплоти компресорних станцій для підвищення ефективності роботи
газотранспортної системи за рахунок виробництва додаткової електричної чи механічної енергії. Методами
дослідження є моделювання, інженерні розрахунки, енергетичний аналіз. Загальні результати роботи: (а)
вдосконалено методику термодинамічного розрахунку силового циклу Ренкіна, яка відрізняється від
існуючих методик тим, що дозволяє виконувати розрахунки циклу з врахуванням теплофізичних
властивостей робочих тіл в умовах обмеженої теплової потужності скидного джерела; (б) запропоновано
введення у схему утилізаційної установки підігрівача НРТ стисненим у нагнітачі природним газом, що



дозволить збільшити потужність утилізаційної установки; (в) запропоновано схему комбінованої установки з
комплексною системою регулювання початкової температури на вході у турбіну і параметрів підігрівача
конденсату, що дозволяє збільшити потужність турбіни і вдвічі розширити експлуатаційний діапазон роботи
установки на змінних режимах роботи ГТУ; (г) запропоновано і досліджено модифікований комбінований
цикл Ренкіна з ізотермічним стисненням робочого тіла, що дозволяє конденсувати його в повітряних
конденсаторах при температурах навколишнього середовища; (д) визначено раціональні параметри робочих
процесів утилізаційних установок і характеристики теплообмінного обладнання; (ж) розроблено конкретні
теплові схеми і рекомендації при проектуванні нових утилізаційних установок, які дають можливість
отримання до 30 % додаткової потужності від базової ГТУ; (з) враховано і оцінено вплив гідравлічного опору
теплообмінного обладнання утилізатора на потужність базової енергоустановки. Результати виконаних
досліджень впроваджені: (а) на ІК "Машекспорт", ПАТ "Вніпітрансгаз" і "Укртрансгаз" при розробці проектів
модернізації та реконструкції компресорних станцій магістральних газопроводів (м. Київ); (б) науково-
виробничому підприємстві "Машинобудування" у формі методики розрахунку ефективності паросилової
частини робочого циклу енергоустановки при її роботі на змінних режимах (м. Дніпропетровськ).

2. The object of investigation is the thermal schemes of recycling plants with low-boiling working bodies (LWB).
The purpose of the work is justification for the use of waterless steam technologies utilization of waste heat of
compressor stations to increase the efficiency of the gas transportation system by producing additional electricity
or mechanical energy. The investigation methods are a modeling, engineering calculations and energy analysis.
The main results of the work are: (a) The methods of the thermodynamic power Rankine Cycle calculating are
improved. It allows to take into account the thermophysical properties of working bodies; (b) Introduction of LWB
heater with compressed natural gas in blowers to the scheme of utilization units is proposed, which will increase
capacity utilization units; (c) The scheme of combined unit with complex system of regulation of initial
temperature at the inlet to the turbine and condensate heater settings is proposed, thus increasing the turbine
power and twice extend the operating range of the plant on alternate modes of GTP; (d) A modified combined
Rankine cycle with isothermal compression of the working body is proposed and investigated. It is allow to
condense air in capacitors at the ambient temperatures; (f) Rational workflow settings of recycling units and
characteristics of heat exchange equipment are defined; (g) Specific heat schemes and recommendations for the
design of new recycling units are developed that allow to obtain 30% more power from the basic GTP; (h) The
impact of hydraulic resistance of waste heat exchange equipment on power of the base power plant is taken into
account and assess The results of the work are implemented in: (а) IR "Masheksport", PAO "VNIPITRANSGAZ" and
"Ukrtransgaz" in the development of projects of modernization and reconstruction of compressor stations of main
gas pipelines (Kyiv); (b) research and production enterprise "Engineering" in the form of methods for calculating
the efficiency of the steam power working cycle of power plant with its work on variable modes (Dnipropetrovsk).
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