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Реферат:
1. Досліджено перенесення заряджених частинок поперек постійного магнітного поля під дією випадкового
електричного поля. Для опису перенесення частинок в широкому інтервалі кореляційних часів зовнішніх
випадкових полів розроблено оригінальний метод, який враховує ефект захоплення частинок. На основі
цього методу знайдено асимптотичний коефіцієнт дифузії, який демонструє перехід від квазілінійного
режиму для малих кореляційних часів до перколяційного режиму для великих, а в границі нескінченного
кореляційного часу асимптотичний коефіцієнт дифузії прямує до нуля. Цей метод узагальнено для
врахування ефектів скінченного ларморівського радіусу. Показано, що інтенсивність дифузії по-різному
залежить від ларморівського радіусу на малих та великих часових масштабах. Отримано узгодженість
аналітичних розрахунків із результатами прямого числового моделювання. Розвинутий метод є
ефективнішим та простішим у застосуванні ніж відомі раніше методи. Показано, що стрибки фаз хвилі
значно підвищують інтенсивність нагрівання як резонансних так і не резонансних частинок.



2. The charged particles transport across a constant magnetic field under the action of a random electric field is
studied. The original method has been developed to describe the transport of particles in a wide range of
correlation times of external random fields, that accounts particle trapping effects. Asymptotic diffusion
coefficient, that is found on the basis of this method, demonstrates the transition from the quasilinear regime for
small correlation times to the percolation regime for large ones, and in the limit of infinite correlation time the
asymptotic diffusion coefficient vanishes to zero. This method is generalized to take into account the effects of a
finite Larmor radius. It is shown that the intensity of diffusion depends on the Larmor radius on a small and large
time scale in different ways. The consistency of analytical calculations with the results of direct numerical
simulation is obtained. The developed method is more effective and easier to use than previously known methods.
It is also shown that wave phases jumps considerably increase the intensity of heating of both resonant and non-
resonant particles.
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