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Реферат:
1. Богаченко С.В. Моніторинг технічного стану будівель та споруд на основі інформаційних технологій. –
Кваліфікаційна наукова праця на правах рукопису. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора
філософії за спеціальністю 192 «Будівництво та цивільна інженерія». – навчально-науковий інститут
«Придніпровська державна академія будівництва та архітектури» Українського державного університету
науки і технологій, Дніпро, 2024. Дисертаційна робота присвячена вдосконаленню процесу моніторингу
технічного стану будівель та споруд за рахунок використання цифрових технологій. Сучасна інженерна
інфраструктура, включаючи будівлі та споруди, відіграє ключову роль у забезпеченні комфорту та безпеки
людини. Однак, незважаючи на стандарти та нормативи, ефективна організація проведення ремонтів,
реконструкцій, реставрацій будинків і споруд та забезпечення безпечної експлуатації об’єктів будівництва



потребує системного та інноваційного підходу. Одним із методів, який надає вихідну інформацію для
організації ремонтів та забезпечує безпеку експлуатації є моніторинг технічного стану будівельних
конструкцій. Головною проблемою в даному напрямку є відсутність цифрових інформаційних систем, за
допомогою яких можна зберігати та аналізувати інформацію про технічний стан будівель та споруд. Існуючі
методи моніторингу у цілому ґрунтуються на періодичних обстеженнях, результати яких відображаються у
звітах на паперових носіях або в розрізнених електронних документах. Відсутність цифрової інформаційної
системи, що поєднує дані моніторингу, створює прогалини в інформаційній базі для ухвалення
управлінських рішень. Необхідність в інформаційній цифровій платформі, яка здатна накопичувати,
систематизувати та візуалізувати інформацію щодо технічного стану об'єктів, є актуальною задачею. У вступі
наведено актуальність теми, мету дослідження, наукову новизну, практичне значення одержаних
результатів, особистий внесок здобувача та апробацію результатів досліджень. У першому розділі виконано
аналіз існуючих методів моніторингу технічного стану будівельних конструкцій та нормативної й
законодавчої бази України, пов’язаної з обстеженням й оцінкою технічного стану будівель та споруд.
Технічний стан будівельних конструкцій можна відслідковувати за допомогою безперервного моніторингу
(стаціонарного) або моніторингу основаному на періодичних обстеженнях (нестаціонарного). Безперервний
моніторинг оснований на використанні автоматизованих систем та забезпечує накопичення, аналіз і
зберігання даних у режимі реального часу. Встановлено, що моніторинг із використанням автоматизованих
систем дозволяє оперативно реагувати на зміни в будівельних конструкціях. Проте, використовувати дані
системи доцільно при експлуатації інженерно складних будівель або в будівлях з класом наслідків СС3. У
свою чергу, моніторинг оснований на періодичній оцінці дозволяє охопити більшу кількість будівель та
споруд та є більш універсальним методом. У другому розділі визначено технічну експлуатацію будівель та
споруд як процес підтримки працездатного стану, яка взята за основу для створення інформаційної системи
з моніторингу технічного стану будівель і споруд. Крім того, встановлено п’ять чинників, що сприяють появі
дефектів та пошкоджень: недоліки будівництва, недоліки проєктування, порушення або зміна умов
експлуатації, вплив робочого середовища та вплив ґрунтової основи. Додатково наведено перелік
поширених дефектів та пошкоджень за кожним чинником. Наступним кроком розглянуто дефекти та
пошкодження в площині інформації та встановлено перелік необхідних даних, до яких належать: дата
виявлення або уточнення; дані про відповідального виконавця та організацію, які проводили обстеження або
огляд; опис та можливі причини появи дефекту або пошкодження; розміри (одиниці виміру, кількісний
показник); місце розташування (прив’язка до карти або схеми дефектів, вісь, ряд, відмітка); ескіз або фото;
конструкція або елемент, на якому виявлено дефект чи пошкодження; рекомендації по стабілізації або
усуненню дефекту чи пошкодження. Для повноти інформації встановлено необхідність передбачити
можливість відстеження зміни характеристик міцності та деформацій. Після визначення переліку
необхідних даних встановлено основні компоненти інформаційної системи, до якої входять: база даних,
система управління базою даних та прикладна програма. Розроблено архітектурний концепт бази даних з
урахуванням вимог законодавства та нормативних документів України у сфері будівництва. Архітектуру бази
даних умовно можна розділити на статичний та динамічний блоки.

2. Bogachenko S.V. Monitoring of the technical condition of buildings and structures based on information
technology. Dissertation for the degree of Doctor of Philosophy in the specialty 192 “Construction and Civil
Engineering.” - Ukrainian State University of Science and Technology, Dnipro, 2024. The dissertation is devoted to
improving the process of monitoring the technical condition of buildings and structures through the use of digital
technologies. Modern engineering infrastructure, including buildings and structures, plays a key role in ensuring
human comfort and safety. However, despite standards and regulations, the effective organization of repairs,
reconstructions, and restorations of buildings and structures, as well as ensuring their safe operation, requires a
systematic and innovative approach. One of the methods that provides initial information for organizing repairs
and ensures exploitation safety is monitoring the technical condition of building structures. The main problem in
this area is the lack of digital information systems that can be used to store and analyze information on the
technical condition of buildings and structures. Existing monitoring methods are generally based on periodic



inspections, the results of which are reflected in reports on paper or in scattered electronic documents. The
absence of a digital information system that integrates monitoring data creates gaps in the information base
needed for making management decisions. The need for a digital information platform capable of accumulating,
systematizing, and visualizing information regarding the technical condition of structures is a pressing issue. The
introduction outlines the relevance of the topic, the purpose of the research, the scientific novelty, the practical
significance of the obtained results, the personal contribution of the researcher, and the approbation of the
research results. The first section analyzes existing methods for monitoring the technical condition of building
structures and the regulatory and legislative framework of Ukraine related to the inspection and assessment of the
technical condition of buildings and structures. The technical condition of building structures can be tracked
through structural health monitoring (stationary) or monitoring based on periodic inspections (non-stationary).
Structural health monitoring based on the use of automated systems and ensures the collection, processing, and
storage of information in real time. It has been established that monitoring using automated systems allows for
prompt responses to changes in building structures. However, it is most appropriate to use these systems in the
operation of structurally complex buildings or in buildings with a consequence class of CC3. On the other hand,
monitoring based on periodic assessments can cover a larger number of buildings and structures and is a more
universal method. The second section defines the technical operation of buildings and structures as a process of
maintaining their exploitation condition, which serves as a basis for creating an information system for monitoring
the technical condition of buildings and structures. In addition, five factors have been identified that contribute to
the occurrence of defects and damage: construction defects, design defects, violation or change in operating
conditions, impact of the working environment, and impact of the soil base. Additionally, a list of common defects
and damages for each factor is provided. The next step involves examining defects and damages in terms of
information and establishing a list of required data, which includes: date of detection or clarification, data on the
responsible contractor and the organization that conducted the survey or inspection, description and possible
causes of the defect or damage, dimensions (units of measurement, quantitative indicator), location (reference to a
map or scheme of defects, axis, row, mark), sketch or photo, structure or element on which the defect or damage
was detected, recommendations for stabilizing or eliminating the defect or damage on which the defect or damage
was detected; recommendations for stabilizing or eliminating the defect or damage. To ensure the completeness
of the information, it was determined that it was necessary to provide for the possibility of tracking changes in
strength and deformation characteristics. After determining the list of required data, the main components of the
information system were identified, which include: a database, a database management system, and an application
program. The architectural concept of the database was developed taking into account the requirements of the
legislation and regulations of Ukraine in the field of construction. The database architecture can be divided into
static and dynamic blocks.
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