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2. Wave processes in layered nonlinear and active metamaterials, gyrotropic and plasma media

Реферат:
1. Розвинуті методи для теоретичного дослідження хвильових процесів, що відбуваються в шаруватих
середовищах різної фізичної природи, включаючи метаматеріали, гіротропні та плазмові середовища,
систему "літосфера-атмосфера-іоносфера". На основі розроблених методів визначені характеристики
хвильових процесів у вищеозначених середовищах за наявності об'ємних та поверхневих нелінійностей та з
урахуванням вищих нелінійних ефектів (дисперсії, дифракції та вимушеного комбінаційного саморозсіяння).
Вперше знайдені умови просторового підсилення при одночасній негативній фазовій поведінці
електромагнітних хвиль в метаматеріалах з активними метачастинками. Знайдені та поясненні нові хвильові
ефекти. Запропоновані способи контролю/управління хвильовими процесами в шаруватих нелінійних,
активних і гіротропних середовищах за рахунок використання неоднорідних та нестаціонарних зовнішніх



полів

2. The methods are developed for investigation of wave processes in layered media of different physical nature
with volume and surface nonlinearities, including metamaterials, gyrotropic and plasma media, the system
"lithosphere-atmosphere-ionosphere". Based on the developed methods, the characteristics of wave processes in
the media mentined above are investigated and modeled. Higher-order nonlinear effects (dispersion, diffraction,
and forced Raman self-scattering) are accounted for. The conditions of the spatial amplification of the
electromagnetic waves with the simultaneous "negative phase behaviour" in the linear metamaterials with active
metaparicles are found, first. The new wave effects are found and explained. The ways of the control/management
of the wave processes in layered nonlinear, active, gyrotropic media are proposed. Such a control is based on the
application of non-stationary and inhomogeneous external fields
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