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алюмосилікатів

2. Optical properties and structure of heterogeneous nanocomposites based on organomodified alumosilicate

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню оптичних властивостей і структури гетерогенних
нанокомпозитів на основі органомодифікованого алюмосилікату (природного глинистого мінералу
монтморилоніту, органоглина) і нематичного рідкого кристалу 4'-пентил-4-ціанобіфеніл (5СВ) у залежності
від хімічної природи модифікатора і концентрації наночастинок. В якості модифікаторів використано
поверхневоактивні речовини: октадецилбензилдиметиламоній хлорид та диоктадецилдиметиламоній
хлорид. Для з'ясування характеристик композитів, що обумовлюють їх електрооптичні властивості, вивчені
особливості структуроутворення (рентгеноструктурний аналіз, ДСК, поляризаційна та атомно-силова
мікроскопія) і міжмолекулярні взаємодії у композитах (ІЧ-спектроскопія). Встановлено залежності оптичних
властивостей від хімічної природи поверхні наночастинок. Показано, що для даного типу гетеросистем
хімічна природа поверхні алюмосилікатів впливає на ступінь взаємодії їх з молекулами РК 5СВ, яка визначає
структуроутворення та електрооптичні властивості композитів.



2. The thesis is dedicated to the study of both optical properties and structure of the heterogeneous
nanocomposites based on organomodified alumosilicate (the nature montmorillonite clay mineral) and nematic
liquid crystal 4'-pentyl-4-cyanobiphenyl (5CB) depending on chemical properties of the surfactant and
concentrations of nanoparticles. The surfactant substances such as octadecylbenzyldimethylammonium chloride
(OBDM) and dioctadecyldimethylammonium chloride (DODM) are used as the surface modificators in the
production of organoclays. Such composites have a set of new structural and optical properties, which have been
investigated by IR-spectroscopy, differential scanning calorimetry, X-ray diffraction methods, polarization and
atomic-force microscopy. X-ray diffraction method shows the existence of two various types of the interplanar
spacing. Investigations of the IR-band spectral parameters allowed to conclude that Van-der-Waals interactions
between the components take place. The correlations between the structure formation and optical properties of
nematic LC - organoclay mineral nanocomposites are shown. Also it is shown that the chemical nature of
modificators determines the character of the organic matrix - inorganic nanoparticles interfacial interactions and
electrooptical properties of these composites.
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