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Тема дисертації:
1. Електромагнітне поле хвилеводів з фрактальними властивостями перерізів

2. Electromagnetic field in waveguides with fractal properties of sections

Реферат:
1. Мета - розробка математичної моделі електромагнітного поля у хвилеводах з фрактальними
властивостями перерізів. Об'єкт - фізичні явища поширення та взаємодії електромагнітних хвиль з
фрактально структурованими межами хвилеводів. Предмет - амплітудні, частотні та скейлінгові залежності
характеристик електромагнітного поля. Методи - інтегро-диференціального дробового числення та
диферінтегральних альфа-форм. Результати - розроблено і застосовано нову математичну модель процесу
поширення електромагнітних хвиль у напрямних системах з фрактально структурованими межами. Новизна
- доведено можливість знаходження власних функцій та чисел крайових задач у прямокутних хвилеводах з
фрактально структурованими межами; оцінено взаємодію електромагнітних хвиль з фрактальними
імпедансними поверхнями періодичних систем; вперше проведено точний розрахунок електродинамічних
характеристик поля у прямокутних хвилеводах з фрактальними властивостями перерізів; вперше розглянуто
термодинамічні парадокси розсіювання електромагнітної енергії, які виникають у штучних фрактально
структурованих середовищах напрямних систем. Впроваджено - в навчальний процес та НДР Запорізького



національного технічного університету. Галузь використання - КБ по розробці пристроїв НВЧ та антен.

2. Purpose - development of mathematical model of the electromagnetic field in waveguides with fractal
properties of sections. Object - the physical phenomena of propagation and interaction of electromagnetic waves
with fractal boundaries of waveguides. Subject - amplitude, frequency and scaling dependences of the
electromagnetic field characteristics. Methods - integro-differential fractional calculation and differintegral alpha-
forms. Results - a new mathematical model of propagation process of electromagnetic waves in the guiding
systems with fractal boundaries has been developed and applied. Novelty - the possibility of finding of
eigenfunctions and eigennumbers of the boundary-value problems in rectangular waveguides with fractal
boundaries has been proved; the interaction of electromagnetic waves with fractal impedance surfaces of the
periodic systems has been appraised; the exact calculation of electrodynamics characteristics of the field in
rectangular waveguides with fractal properties of sections has been first made; the thermodynamics paradoxes of
energy dispersion, which arise up in artificial fractal mediums of the guiding systems, have been first considered. It
is inculcated - educational process and research scientific work of the Zaporizhzhya national technical university.
Sphere of the results use - Design office on development of the microwave frequency devices and antennas.
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