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Тема дисертації:
1. Підвищення високочастотною проковкою циклічної довговічності зварних з’єднань сталей класу міцності
345…390 за впливу корозійного середовища

2. Increasing the cyclic durability of welded joints of steels strength class 345…390 under the influence of a
corrosive environment by high-frequency mechanical impact

Реферат:
1. Дисертація присвячена встановленню ефективності підвищення високочастотною проковкою циклічної
довговічності стикових і таврових зварних з’єднань сталей класу міцності 345…390 за впливу корозійних
середовищ різної агресивності. Розроблено інструментальний метод оцінки якості обробки зварних з’єднань
технологією ВМП на основі вимірювань твердості Проведено дослідження основних чинників, які сприяють
підвищенню втомної довговічності зварних з’єднань за впливу корозійних середовищ внаслідок застосування
технології ВМП: корозійної тривкості, залишкових напружень, коефіцієнту концентрації напружень та змін в
структурі металу. Досліджено вплив корозійних пошкоджень, які моделювали експонуванням зразків в
гідростаті Г4 (при підвищених температурі і вологості) та в камері КСТ-1 (в умовах нейтрального соляного



туману), на ефективність зміцнення технологією ВМП стикових і таврових зварних з’єднань сталі 15ХСНД як
на стадії виготовлення металоконструкцій, так і після тривалої експлуатації. Доведено доцільність
застосування технології ВМП до таврових зварних з’єднань сталі 15ХСНД з поверхневими тріщинами втоми
довжиною до 5 мм (при цьому їх глибина не перевищує 1 мм) та корозійними пошкодженнями, що
утворилися внаслідок випробувань зразків протягом 1200 годин в нейтральному соляному тумані та при
підвищеній температурі та вологості. Встановлено циклічну довговічність стикових і таврових зварних
з’єднань у 3% розчині NaCl при зміцненні технологією ВМП як на стадії виготовлення металоконструкцій, так
і після тривалої експлуатації (аж до утворення поверхневих тріщин втоми незначної глибини).
Запропоновано комбіновану обробка зварних з’єднань, яка виконується у наступній послідовності: ВМП,
електроіскрове легуванням хромом, ВМП. Встановлено, що дана послідовність обробки з’єднань підвищує
циклічну довговічність таврових з’єднань сталі 15ХСНД у 3% розчині NaCl в 2 рази у порівняні з зміцненням
ВМП.

2. The dissertation is devoted to establishing the effectiveness of high-frequency mechanical impact in increasing
the fatigue life of butt and T-welded joints of steels strength class 345…390 under the influence of corrosive
environments of various aggressiveness. Аn instrumental method for evaluating the quality of processing of welded
joints by HFMI based on hardness measurements has been developed. A study was conducted of the main factors
that contribute to increasing the fatigue life of welded joints under the influence of corrosive environments due to
the use of HFMI technology: corrosion resistance, residual stresses, stress concentration coefficient and changes
in the metal structure. The influence of corrosion damage, simulated by exposing samples in a G4 hydrostat (at
elevated temperature and humidity) and in a KST-1 chamber (under neutral salt fog conditions), on the
effectiveness of peening by HFMI technology of butt and T-welded joints of 15KhSND steel both at the stage of
manufacturing metal structures and after long-term operation was investigated. The feasibility of applying the
HFMI technology to T-welded joints of 15KhSND steel with surface fatigue cracks up to 5 mm long (with their
depth not exceeding 1 mm) and corrosion damage resulting from testing samples for 1200 hours in neutral salt
spray and at elevated temperature and humidity has been proven. The fatigue life of butt and T-welded joints in a
3% NaCl solution when peened by HFMI technology was established both at the stage of manufacturing metal
structures and after long-term operation (up to the formation of surface fatigue cracks of insignificant depth). A
combined treatment of welded joints is proposed, which is performed in the following sequence: HFMI, electric
discharge surface alloying with chromium, HFMI. It has been established that this sequence of joint treatment
increases the fatigue life of T-joints of 15KhSND steel in 3% NaCl solution by 2 times compared to HFMI peening.
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