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1. Нерівноважні поверхневі структури реакційно-дифузійних систем типу ативатор-інгібітор

2. Nonequilibrium patterns of reaction-diffusion systems of activator-inhibitor type

Реферат:
1. 1. Об'єктом дослідження були процеси самоорганізації, які відбуваються у реакційно-дифузійних системах,
що знаходяться у стані, далекому від термодинамічної рівноваги. На основі методів теорії динамічних систем
та теорії імпедансної спектроскопії були встановлені умови виникнення та особливості розвитку
нерівноважних поверхневих структур у двох таких системах. Для першої системи - моделі ФітцХ'ю-Нагумо
(ФХН), що вважається канонічною, встановлено умови виникнення низьковимірних просторових та часових
структур при нестійкостях Тюрінга та Хопфа. Розглянута повна версія моделі ФХН у її нульвимірному,
одновимірному та двовимірному випадках. Результати представлені через параметр зовнішньої сили, що
розглядається як можливість зовнішнього контролю за поведінкою системи, виникненням у ній того чи
іншого типу структур. Для другої модельної системи - електрохімічної системи з електрокаталітичною
реакцією на поверхні сферичного мікроелектроду у потенціостатичних умовах розраховані значення частот,
при яких у системі виникає біфуркація Хопфа. Встановлено вплив на ці біфуркаційні значення розмірів
сферичного електрода та товщини дифузійного шару Нернста.



2. 3. The research object was processes of self-organizing, which occur in reaction-diffusion systems far from
thermodynamic equilibrium. On the basis of methods of the theory of dynamic systems and the theories
impedance spectroscopy the conditions of occurrence and feature of development of nonequilibrum patterns in
two such systems were obtained. For the first system - the FitzHugh-Nagumo model (FHN) the conditions of
occurrence of low dimentional spatial and temporal structures under the Hopf and Turing instabilities are
established. The full version of the FHN model in its 0-dimentional, one-dimensional and two-dimentional cases
were considered. The results are expressed through parameter of external force, that is considered as an
opportunity of the external control of the system behaviour and the occurrence in it diferent type of structures.
For the second model system - the electrochemical system with electrocatalic reaction on a surface of a spherical
microelectrode in potentiostatic conditions the frequencies under which the Hopf bifurcation arises are
calculated. The influence on these bifurcation frequencies in dependance of the sizes of a spherical electrode and
thickness of the Nernst diffusion layer is established.
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