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аерокосмічного моніторингу і наземних досліджень (на прикладі басейну річки Супій)

2. Methodology of geoecological analysis of medium-sized river basins of the left-bank Dnipro based on aerospace
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Реферат/анотація:
1. В умовах кліматичних змін та посилення антропогенного навантаження на природні геосистеми,
зумовленого інтенсивним розорюванням земель, урбанізацією, зміною структури землекористування,
осушувальними меліораціями, нераціональним водокористуванням, пониженням рівня ґрунтових вод і
зростанням теплового навантаження, суттєво активізуються процеси трансформації геологічного
середовища. Це призводить до порушення природної рівноваги між компонентами ландшафтів, зміни
режиму зволоження, підтоплення, заболочування окремих територій, посухи, розвитку деградаційних
процесів ґрунтів та активізації небезпечних екзогенних геологічних процесів. Метою дисертаційної роботи є
розроблення та апробація методики супутникового геоекологічного аналізу басейнів середніх річок



Лівобережжя Дніпра (на прикладі річки Супій). Об’єктом дослідження є басейн річки Супій як природно-
антропогенна геосистема, у межах якої формуються й розвиваються певні геоекологічні процеси, зумовлені
взаємодією природних умов та антропогенного навантаження. Предметом дослідження є методика
супутникового геоекологічного аналізу, що ґрунтується на басейновому підході, використанні даних ДЗЗ,
просторово-часовому аналізі геоекологічних індикаторів та агрегації результатів для оцінювання
геоекологічного стану й виділення зон потенційної небезпеки. Методологічною основою дослідження
обрано басейновий принцип, який розглядає річковий басейн як цілісну природно-антропогенну систему,
де взаємопов’язані гідрологічні, геоморфологічні, ґрунтові, біотичні, кліматичні та антропогенні процеси. У
дисертаційній роботі: - Вперше в Україні розроблено методику супутникового геоекологічного аналізу за
басейновим принципом, що охоплює просторову ієрархію дослідження, формування інформаційної бази,
розрахунок і нормалізацію геоекологічних індикаторів, їх інтеграцію та просторово-часову інтерпретацію
результатів із урахуванням виявлення та аналізу геопросторових аномалій як складової інтегральної оцінки
геоекологічного стану; - Вперше виділено зони потенційної геоекологічної небезпеки в межах басейну річки
Супій як частини об’єктів Смарагдової мережі та природоохоронних територій; - Розроблено інструмент
автоматизованого виявлення геопросторових аномалій на супутникових даних, що дозволяє
експериментальним шляхом ідентифікувати аномальні значення растрів з миттєвою можливістю
оцифрування за допомогою порогових критеріїв. Результати дисертаційного дослідження апробовано під
час виконання науково-дослідних робіт, підготовки наукових публікацій і доповідей на науково-практичних
конференціях, присвячених проблемам геоекології, дистанційного зондування Землі, геоінформаційного
аналізу, моніторингу природних територій, оцінювання деградаційних процесів і потенційних
геоекологічних небезпек. Основні положення дисертації викладено у наукових працях автора, зокрема у
статтях у фахових виданнях України, публікаціях, що індексуються у міжнародних наукометричних базах, а
також у матеріалах міжнародних і всеукраїнських конференцій. Під час підготовки дисертаційної роботи
інструменти штучного інтелекту, зокрема ChatGPT, Microsoft Copilot, Gemini, використовувалися виключно
як допоміжні засоби для мовностилістичного редагування, перекладу окремих фрагментів тексту,
структурування матеріалу, перевірки логічності викладення та створення допоміжних ілюстративних
матеріалів. Усі результати, отримані за допомогою таких інструментів, були перевірені, відредаговані та
змістовно опрацьовані автором. Виконання дослідження, аналіз даних, інтерпретація результатів і
формулювання наукових висновків здійснені автором самостійно. За результатами досліджень опубліковано
16 наукових праць: статті у наукових виданнях, включених на дату опублікування до Переліку наукових
фахових видань України – 5, з них 3 проіндексовані в базах даних Web of Science та Scopus; 11 – у збірниках та
матеріалах тез доповідей вітчизняних і міжнародних конференцій, з яких 4 – міжнародні, що проіндексовані
в базі даних Scopus. Ключові слова: дистанційне зондування Землі, басейновий принцип, геоекологічні
індикатори, геоекологічний аналіз, пожежонебезпечність торфово-болотних угідь, деградація екосистем,
аерокосмічний моніторинг, просторово-часова динаміка, ландшафтне та геоморфологічне картографування,
ГІС, геоінформаційне моделювання.

2. Under conditions of climate change and the intensification of anthropogenic pressure on natural geosystems,
caused by intensive land ploughing, urbanization, changes in land-use structure, drainage reclamation, irrational
water use, lowering of groundwater levels, and increasing thermal load, the processes of geological environment
transformation are significantly intensified. This leads to the disruption of the natural balance among landscape
components, changes in the moisture regime, flooding, waterlogging of certain territories, droughts, the
intensification of soil degradation processes, and the activation of hazardous exogenous geological processes. The
aim of the dissertation is to develop and validate a methodology for satellite-based geoecological analysis of
medium-sized river basins of the Left Bank of the Dnipro (using the Supii River as a case study). The object of the
study is the Supii River basin as a natural–anthropogenic geosystem, within which specific geoecological processes
are formed and develop, conditioned by the interaction between natural conditions and anthropogenic pressure.
The subject of the study is a methodology of satellite-based geoecological analysis, which is based on the basin
approach, the use of remote sensing data, the spatio-temporal analysis of geoecological indicators, and the



aggregation of results for the assessment of geoecological condition and the delineation of potential hazard zones.
As the methodological basis of the study, the basin principle was selected, which considers a river basin as an
integral natural–anthogenic system, within which hydrological, geomorphological, soil, biotic, climatic, and
anthropogenic processes are interconnected. In the dissertation: - For the first time in Ukraine, a methodology for
satellite-based geoecological analysis based on the basin principle has been developed, encompassing the spatial
hierarchy of the study, the formation of the information base, the calculation and normalization of geoecological
indicators, their integration, and the spatio-temporal interpretation of results, taking into account the detection
and analysis of geospatial anomalies as a component of the integrated assessment of geoecological condition; - For
the first time, zones of potential geoecological hazard within the Supii River basin have been delineated as part of
Emerald Network sites and protected natural areas; - An automated geospatial anomaly detection tool based on
satellite data has been developed, enabling the experimental identification of anomalous raster values with an
immediate capability for digitization using threshold-based criteria. The results of the dissertation research were
validated through the implementation of research projects, the preparation of scientific publications, and
presentations at scientific and practical conferences dedicated to the issues of geoecology, Earth remote sensing,
geoinformation analysis, monitoring of natural areas, assessment of degradation processes, and potential
geoecological hazards. The principal provisions of the dissertation are presented in the author’s scientific works,
including articles published in peer-reviewed Ukrainian scientific journals, publications indexed in international
scientometric databases, as well as proceedings of international and national scientific conferences. During the
preparation of the dissertation, artificial intelligence tools, including ChatGPT, Microsoft Copilot, and Gemini,
were used exclusively as auxiliary instruments for linguistic and stylistic editing, the translation of individual text
fragments, the structuring of material, the verification of the logical consistency of presentation, and the creation
of supplementary illustrative materials. All results obtained with the assistance of such tools were verified, edited,
and substantively processed by the author. The conduct of the research, data analysis, interpretation of results,
and formulation of scientific conclusions were carried out independently by the author. Based on the research
results, 16 scientific publications were produced: 5 articles in scientific journals included, at the time of
publication, in the List of Scientific Professional Publications of Ukraine, of which 3 are indexed in the Web of
Science and Scopus databases; and 11 publications in conference proceedings and collections of abstracts from
national and international conferences, of which 4 international conference publications are indexed in the Scopus
database. Keywords: remote sensing, basin principle, geoecological indicators, geoecological analysis, fire hazard
of peatland and wetland areas, ecosystem degradation, aerospace monitoring, spatio-temporal dynamics,
landscape and geomorphological mapping, GIS, geoinformation modelling.
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